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April  2024 
 

Fundamental IT Engineer Examination (Subject B) 
 
 
ใหท้าํขอ้สอบตามรายละเอยีดตอ่ไปนี8 
 

หมายเลขคาํถาม Q1 – Q20 
การเลอืกคาํถาม ใหต้อบคาํถามทกุขอ้ 
เวลาสอบ 12:30 - 14:10 (100 นาท)ี 

 

ขอ้ปฏบิตั:ิ 

1. ใหใ้ชด้นิสอตอบ ถา้ตอ้งการเปลี8ยนคําตอบ ใหล้บคําตอบเกา่ใหส้ะอาดกอ่นโดยไมใ่หม้คีราบ
ยางลบหลงเหลอื 

2. ใหทํ้าเครื8องหมายบอกขอ้มลูผูส้อบและคําตอบของแบบทดสอบ ตามคําสั8งดา้นลา่งอยา่งเครง่ครัด 
หากทําเครื8องหมายไมเ่หมาะสม คําตอบของทา่นอาจไมไ่ดรั้บการตรวจ หา้มทําเครื8องหมาย หรอื
เขยีนตอบนอกพืLนที8ที8กําหนดไว ้

(1) หมายเลขผูส้อบ (Examinee Number) 
ใหเ้ขยีนหมายเลขผูส้อบลงในชอ่งที8เตรยีมไวใ้ห ้และทําเครื8องหมายในชอ่งวา่งที8เหมาะสมที8อยู่
ใตต้วัเลขแตล่ะตวั 

(2) วนัเกดิ (Date of Birth) 
ใหเ้ขยีนวนัเกดิของผูส้อบ (เป็นตวัเลข) ลงในชอ่งที8เตรยีมไว ้ใหต้รงกบัที8พมิพอ์ยูใ่นบตัรเขา้
หอ้งสอบ และทําเครื8องหมายในชอ่งวา่งที8เหมาะสมที8อยูใ่ตต้วัเลขแตล่ะตวั 

(3) คาํตอบ (Answers) 
ใหเ้ลอืกคําตอบที8ถกูที8สดุเพยีงขอ้เดยีว (a ถงึ d) สําหรับคําถามแตล่ะขอ้ 
ใหทํ้าเครื8องหมายตรงคําตอบที8เลอืก ตามตวัอยา่งคําถามที8อยูข่า้งลา่ง 

 

[คําถามตวัอยา่ง]  
ขอ้ใดตอ่ไปนีLเป็นสิ8งที8ควรใชทํ้าเครื8องหมายเพื8อเลอืกขอ้ที8ตอ้งการในกระดาษคําตอบนีL 

 
กลุม่คําตอบ 

a) ปากกาลกูลื8น b) สเีทยีน c) ปากกาหมกึซมึ d) ดนิสอ 
 

เนื8องจากคําตอบที8ถกูคอื “d)” (ดนิสอ), ดงันัLนใหทํ้าเครื8องหมายดงัแสดงดา้นลา่งนีL: 
 
[ตวัอยา่งคําตอบ]  
 

Sample             
 
 
 
 

ห้ามเปิดดูข้อสอบก่อนได้รับอนุญาต 
ข้อสงสัยที;เกี;ยวข้องกับคาํถามในข้อสอบอาจจะไม่ถูกตอบ 
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Pseudo programming language notations 
 
In algorithm and programming questions that use pseudo programming language, the 
following notations are used unless otherwise stated: 
 
[Pseudo programming language notations] 

Notation Description 
○ procedure(type: arg1, ...) Declares a procedure and its argument(s) arg1, ... . 
○ ret-type: function(type: arg1, ...) Declares a function, its argument(s) arg1, ... , and 

type of return value ret-type. 
  type: var1, ... 
  type []: array1, ... 

Declares variables var1, ... and arrays array1, ... by 
data type such as integer, real, and string. 

  /* comment */ Describes a comment between /* and */. 
  // comment Describes a comment after // till end of line. 
  variable ← expression Assigns the value of the expression to the variable. 
  procedure(arg1, ...) Calls a procedure by passing arguments arg1, ... . 
  function(arg1, ...) Calls a function by passing arguments arg1, ... , 

and receiving the return value. 
  output arg1, ... Outputs values of arg1, ... to a printing device. 
  return ret-val Finishes a function by passing back a return value 

ret-val. 
  if (condition-i) 
    process-i                        *1 
  elseif (condition-ei) 
    process-ei                      *2 
  else 
    process-e                       *3 
  endif 

Indicates the selection process. 
*1 If condition-i is true, then execute process-i. 
    Otherwise, proceed to the next elseif or else. 
*2 If condition-ei is true, then execute process-ei. 
    Otherwise, proceed to the next elseif or else. 
*3 If all conditions are false, execute process-e. 
Note:  *2 and *3 can be omitted. 
Note:  *2 may exist twice or more. 

  for (sequence) 
    process 
  endfor 

Indicates the “for” iteration process. 
In the order specified in the sequence, execute the 
process repeatedly. 

  while (condition) 
    process 
  endwhile 

Indicates the “while” iteration process. 
While the condition is true, execute the process 
repeatedly. 

  do 
    process 
  while (condition) 

Indicates the “do - while” iteration process. 
Execute the process once, and then while the 
condition is true, execute the process repeatedly. 
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Pseudo programming language notations 
(continued) 

 
[Operators and their precedence] 

Type of operator Operators Precedence Note 
Expression (  ),  . (1) High (1) accessing member or method 
Unary operator +,  −,  not (2)  (2) logical negation 
Binary operator ×,  ÷,  mod (3)  (3) remainder 
 +,  −   
 >,  <,  ≥,  ≤,  =,  ≠   
 and (4)  (4) logical product 
 or (5) Low (5) logical sum 

 
[Boolean-type constants] 

true, false 
 
[Array reference] 

 1-dimensional array 2-dimensional array Array of arrays 
Array declaration type []: name ... type [,]: name ... type [][]: name ... 
Example integer []: a1 integer [,]: a2 integer [][]: aa 
  1 2 3 4 5    1 2 3    1 2 3 . 

  1 3 5 7 9   1 11 12 13   1 21 22   
         2 14 15 16   2 23 24 25  
         3 17 18 19   3 26    
                    
Data reference Data 7 is referred 

to by a1[4] 
Data 16 is referred 
to by a2[2,3] 

Data 25 is referred 
to by aa[2][3] 

Notation of array 
contents 

{1, 3, 5, 7, 9} {{11, 12, 13}, 
 {14, 15, 16}, 
 {17, 18, 19}} 

{{21, 22}, 
 {23, 24, 25}, 
 {26}} 

Note:  The indexes of example arrays start at 1. 
 
[undefined state] 

undefined is a state in which no value is set to a variable (or an element of an array). 
By setting undefined to a variable, the variable is transformed into undefined state. 
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Q1. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่งตั @งแต ่___A___  ถงึ 
___C___  ในโปรแกรม 

 
โรงเรยีนแหง่หนึ9งตดัเกรดใหนั้กเรยีนจากคะแนนซึ9งเป็นเลขจํานวนเต็มตั @งแต ่0 ถงึ 100 ตามเกณฑท์ี9
กําหนดดงัตอ่ไปนี@: 
 

คะแนน เกรด คําอธบิาย 
80 – 100 D ผา่นยอดเยี9ยม 
50 – 79 P ผา่น 
0 – 49 F ตก 

 
ฟังกช์นั grade รับคา่คะแนน (คา่ตวัเลขจํานวนเต็มบวกระหวา่ง 0 ถงึ 100) แลว้คนืคา่เกรดเป็น
ตวัอกัษร 
 
[โปรแกรม] 
○ character: grade(integer: score) 
  character: ret 
  if (score ___A___ 80) 
    ret ← "D" 
  elseif (score ___A___ 50) 
    ret ← ___B___ 
  else 
    ret ← ___C___ 
  endif 
  return ret 

 

กลุม่คําตอบ 
 A B C 

a) = "P" "F" 

b) = "F" "P" 

c) > "P" "F" 

d) > "F" "P" 

e) ≥ "P" "F" 

f) ≥ "F" "P" 
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Q2. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง _______   ในโปรแกรม 
 

บรษัิทเดนิรถโดยสารแหง่หนึ9งใหบ้รกิารเดนิรถระหวา่งสองเมอืง ราคาตัlวโดยสารปกตคิอื 20 ดอลลาร์
สหรัฐ และตัlวโดยสารราคาพเิศษสําหรับผูโ้ดยสารที9มอีายไุมเ่กนิ 10 ปี กบัผูโ้ดยสารที9มอีายตุั @งแต ่60 
ปีขึ@นไป คอื 10 ดอลลารส์หรัฐ นอกจากนี@ ผูโ้ดยสารทั@งหมดที9เป็นสมาชกิสามารถซื@อตัlวโดยสารราคา
พเิศษไดเ้สมอโดยไมต่อ้งคํานงึถงึอาย ุ
 
ฟังกช์นั ticketPrice รับอารก์วิเมนต ์age (คา่ตวัเลขจํานวนเต็มบวก) กบั isMember (คา่บลูนีที9จะ
เป็น true  หากผูโ้ดยสารรายนั@นเป็นสมาชกิ) และฟังกช์นันี@จะคนืคา่ ret เป็นราคาตัlวโดยสาร (ใน
หน่วยดอลลารส์หรัฐ) 

 
[โปรแกรม] 
○ integer: ticketPrice(integer: age, boolean: isMember) 
  integer: ret 
  if (_______) 
    ret ← 10  
  else 
    ret ← 20 
  endif 
  return ret 

 
กลุม่คําตอบ 

a) ((age ≤ 10) and (age ≥ 60)) and isMember 
b) ((age ≤ 10) and (age ≥ 60)) or isMember 
c) ((age ≤ 10) or (age ≥ 60)) and isMember 
d) ((age ≤ 10) or (age ≥ 60)) or isMember 
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Q3. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงใน _______  ในโปรแกรม 
 
โปรแกรมนี@แสดงผลเลขคู่ (even numbers) ระหว่าง 1 ถงึ 100 จากนั@นจงึพมิพ์ผลรวมของเลขคู่
เหลา่นั@น โปรดทราบวา่ในที9นี@การหารจะถกูดําเนนิการเฉพาะสําหรับขอ้มลูประเภทจํานวนเต็มเทา่นั@น 
นั9นคอื a ÷ b คอืผลของการหาร a  ดว้ย b 
 
[โปรแกรม] 

integer: i 
integer: sum ← 0 
 
for(increase i from 1 to 100 by 1) 
  if(_______) 
    output i 
    sum ← sum + i 
  endif 
endfor 
output sum 
 

กลุม่คําตอบ  
a) i ÷ 2 = 0     b) i ÷ 2 ≠ 0 
c) i mod 2 = 0     d) i mod 2 ≠ 0 
e) i = 2      f) i ≠ 2 
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Q4. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงใน  ___A___  และ  ___B___  
ในโปรแกรม 

 
ฟังกช์นั sumDigits รับคา่ num ซึ9งเป็นจํานวนเต็มที9ไมเ่ป็นลบ (non-negative integer) เป็น
อารก์วิเมนต ์และสง่คนืคา่เป็นผลรวมของตวัเลขแตล่ะหลกั ใน num 
 
[โปรแกรม] 
○ integer: sumDigits(integer: num) 
  integer: sum ← 0 
  while (num > 0) 
    sum ← ___A___  
    num ← ___B___ 
  endwhile 
  return sum 

 
กลุม่คําตอบ  

 A B 
a) sum + num mod 10 num mod 10 

b) sum + num mod 10 สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ (num ÷ 10) 

c) sum × 10 + num mod 10 num mod 10 

d) sum × 10 + num mod 10 สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ (num ÷ 10) 

e) sum + สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ  
(num ÷ 10) 

num mod 10 

f) sum + สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ  
(num ÷ 10) 

สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ (num ÷ 10) 

g) sum × 10 + สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ  
(num ÷ 10) 

num mod 10 

h) sum × 10 + สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ 
(num ÷ 10) 

สว่นที'เป็นจํานวนเต็มของ (num ÷ 10) 
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Q5. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงใน  ___A___  และ  ___B___  
ในโปรแกรม 

 
ฟังกช์นั division รับคา่นําเขา้เป็นเลขจํานวนเต็ม 2 คา่ คอืคา่ a และ b และจะคนืคา่เป็นผลหาร 
(quotient) จากการนําคา่ของ a หารดว้ยคา่ของ b   ฟังกช์นั modulus รับคา่นําเขา้เป็นเลขจํานวนเต็ม 
2 คา่ คอืคา่ a และ b และจะคนืคา่เป็นเศษที9ได ้(remainder) จากการนําคา่ของ a หารดว้ยคา่ของ b  
โพรซเียอร ์ convert รับคา่ของวนิาทเีป็นอารก์วิเมนตใ์นชื9อ input แลว้จงึแสดงผลลพัธอ์ยูใ่นรปูของ
ชั9วโมง, นาท,ี และ วนิาท ี  ตวัอยา่งเชน่ เมื9อเรยีกใชโ้พรซเียอรด์ว้ย convert(5450) ก็จะแสดงผลเป็น 
“1, 30, 50”  ในที9นี@กําหนดใหช้ว่งของคา่ที9จะนําเขา้จะอยูใ่นชว่ง 0 ≤ input < 86400  
 
[โปรแกรม] 
○ convert(integer: input) 
  integer: hour, minute, second 
  second ← modulus(input, 60) 
  minute ← ___A___ 
  hour ← ___B___ 
  output hour, minute, second 
 
○ integer: division(integer: a, integer: b) 
  integer: u 
  u ← integer part of (a ÷ b) 
  return u 
 
○ integer: modulus(integer: a, integer: b) 
  integer: u 
  u ← a mod b 
  return u 

 
กลุม่คําตอบ  
 A B 

a) division(modulus(input, 60), 60) division(input, 3600) 
b) division(modulus(input, 60), 60) division(modulus(input, 60), 60) 

c) division(modulus(input, 60), 60) modulus(division(input, 60), 60) 

d) modulus(division(input, 60), 60) division(input, 3600) 

e) modulus(division(input, 60), 60) division(modulus(input, 60), 60) 

f) modulus(division(input, 60), 60) modulus(division(input, 60), 60) 
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Q6. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง _______   ในโปรแกรม 
 
ฟังกช์นั count1 รับอารก์วิเมนต ์byte ชนดิ bit8 (ชนดิ 8 บติ) และคนืคา่เป็นจํานวนของบติที9เป็น 1 ใน
อารก์วิเมนตนั์@น ตวัอยา่งเชน่เมื9อฟังกช์นั count1 ถกูเรยีกใชเ้ป็น count1(11001011) จะคนืคา่เป็น 5 
ในที9นี@ ตวัดําเนนิการ & ใชแ้ทนผลคณูระดบับติทางตรรกะ, ตวัดําเนนิการ | ใชแ้ทนผลบวกระดบับติ
ทางตรรกะ, ตวัดําเนนิการ >> ใชแ้ทนการเลื9อนบติทางตรรกะไปทางขวา และตวัดําเนนิการ << ใชแ้ทน
การเลื9อนบติทางตรรกะไปทางซา้ย ตวัอยา่งเชน่ v << n จะทําการเลื9อนคา่ของ v ไปทางซา้ยจํานวน 
n บติ 

 
[โปรแกรม] 
○ integer: count1(bit8: byte) 
  bit8: rbyte ← byte 
  integer: r ← 0 
  integer: i 
  for (increase i from 1 to 8 by 1) 
    if ((_______) ≠ 00000000) 
      r ← r + 1 
    endif 
  endfor 
  return r 

 
กลุม่คําตอบ 

a) rbyte & (00000001 << (i - 1)) 

b) rbyte & (00000001 << i) 

c) rbyte & (00000001 << (i + 1)) 

d) rbyte | (00000001 << (i - 1)) 

e) rbyte | (00000001 << i) 

f) rbyte | (00000001 << (i + 1)) 
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Q7. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 
___B___  ในโปรแกรม 

 
ลําดบัฟีโบนักช ี(Fibonacci) คอื ลําดบัของตวัเลขซึ9งแตล่ะตวัจะเกดิจากผลรวมของตวัเลขสองตวักอ่น
หนา้นั@น โดยที9ลําดบัจะเริ9มตน้ดว้ยตวัเลข 0 และตวัเลข 1 ในที9นี@ลําดบัตวัเลขจํานวน 10 ลําดบัแรก คอื 
0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34 กรณีตวัอยา่งตวัเลขลําดบัที9 8 คอื 13 ซึ9งเป็นผลรวมของตวัเลขสอง
ตวักอ่นหนา้คอืตวัเลข 5 กบัตวัเลข 8 
 
ฟังกช์นั fibo รับอารก์วิเมนต ์n ที9เป็นตวัเลขจํานวนเต็ม และคนืคา่ตวัเลขตําแหน่งที9 n กลบัไป ในที9นี@ 
n ก็คอืตําแหน่งของตวัเลขในลําดบัฟีโบนักช ีโดยเริ9มจากลําดบัที9หนึ9ง ในที9นี@สมมตวิา่คา่ n มคีา่เป็น 9 
ฟังกช์นัก็จะสง่ตวัเลข 21 ออกมา 
 
[โปรแกรม] 
○ integer: fibo(integer: n) 
  if (___A___) 
    return n - 1 
  else  
    return ___B___ 
  endif 
 

กลุม่คําตอบ 
 A B 

a) n = 1 fibo(n-1) + 1 
b) n = 1 fibo(n-1) + n 
c) n = 1 fibo(n-1) + fibo(n-2) 
d) n > 1 fibo(n-1) + 1 
e) n > 1 fibo(n-1) + n 

f) n > 1 fibo(n-1) + fibo(n-2) 

g) (n = 1) or (n = 2) fibo(n-1) + 1 

h) (n = 1) or (n = 2) fibo(n-1) + n 

i) (n = 1) or (n = 2) fibo(n-1) + fibo(n-2) 
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Q8. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  ถงึ 
___C___   ในโปรแกรม ในที9นี@ ดชันขีองอารเ์รยเ์ริ9มตน้ที9 1 

 
โปรแกรมนี@ใชส้รา้งสแต็ก (stack) โดยแสต็กนี@รับเฉพาะคา่ที9เป็นจํานวนเต็มบวกเทา่นั@น ฟังกช์นั 
empty ใชต้รวจสอบวา่สแต็กนั@นวา่งอยูห่รอืไม ่  ฟังชั9น full ใชต้รวจสอบวา่สแต็กเต็มแลว้หรอืไม ่  หาก
สแต็กยังไมเ่ต็มฟังกช์นั push จะสามารถเพิ9มหนึ9งเอลเิมนตท์ี9มคีา่ตามที9กําหนดลงในสแต็กได ้  หาก
สแต็กไมว่า่ง ฟังกช์นั pop จะนําเอลเิมนตห์นึ9งออกมาจากสแต็กและสง่คนืคา่นั@น  ในโปรแกรมนี@ พื@นที9
นอกเหนอืจากอารเ์รยจ์ะตอ้งไมถ่กูอา้งถงึ 
 
[โปรแกรม] 

global: integer []: content 
            ← {undefined, undefined, undefined, undefined} 
global: integer: index ← 1 
global: integer: max ← 4  /* ขนาดสงูสดุของสแตก๊ */ 
 
○ boolean: empty() 
  if (index = 1) 
    return true 
  else 
    return false 
  endif 
 
○ boolean: full() 
  if (___A___) 
    return true 
  else 
    return false 
  endif 
 
○ boolean: push(integer: i) 
  if (not full()) 
    content[index] ← i 
    index ← ___B___ 
    return true 
  else 
    return false 
  endif 
 
○ integer: pop() 
  if (not empty()) 
    index ← ___C___ 
    return content[index] 
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  else 
    return -1 
  endif 

   

กลุม่คําตอบ 
 A B C 

a) index > max index - 1 index + 1 

b) index > max index + 1 index - 1 

c) index ≥ max index - 1 index + 1 

d) index ≥ max index + 1 index – 1 

e) index < max index - 1 index + 1 

f) index < max index + 1 index - 1 

g) index ≤ max index - 1 index + 1 

h) index ≤ max index + 1 index - 1 
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Q9. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  ถงึ 

___C___   ในโปรแกรม ในที9นี@ ดชันขีองอารเ์รยเ์ริ9มตน้ที9 1 
 

โพรซเียอร ์ preorder จะทอ่งไบนารทีรแีละแสดงผลลพัธเ์ป็นคา่ของแตล่ะโหนดตามลําดบัดงันี@: ราก 
(root), ทรยีอ่ยทางซา้ย (left subtree) และทรยีอ่ยทางขวา (right subtree) โดยใชส้แตก (เขา้หลงั
ออกกอ่น) แตล่ะโหนดของไบนารทีรถีกูแทนดว้ยคลาส Node โดยตารางดา้นลา่งแสดงรายละเอยีด
ของคลาส Node  ชนดิตวัแปร Node เก็บการอา้งองิไปยังอนิสแตนซข์องคลาส Node  อารก์วิเมนต ์
root เก็บการอา้งองิไปยงัรากของไบนารทีรซี ึ9งเป็นหนึ9งในอนิสแตนซข์องคลาส Node  ในโปรแกรมนี@
จะตอ้งไมอ่า้งถงึพื@นที9อื9นนอกเหนอืจากอารเ์รยท์ี9กําหนด 

 
ตาราง คลาส Node 

ตวัแปรสมาชกิ ชนดิ คําอธบิาย 
info character คา่ชนดิตวัอกัษรที9จะถกูจัดเก็บไวใ้นโหนด

ของไบนารทีร ี
left Node การอา้งองิไปยังลกูทางซา้ย (left child) 

ของไบนารทีร ีหากไมม่ลีกูทางซา้ยแลว้ 
สถานะนี@จะไมถ่กูกําหนดคา่ไว ้(undefined) 

right Node การอา้งองิไปยงัลกูทางขวา (right child) 
ของไบนารทีร ีหากไมม่ลีกูทางขวาแลว้ 
สถานะนี@จะไมถ่กูกําหนดคา่ไว ้(undefined) 

 
[โปรแกรม] 
○ preorder(Node: root) 
  Node []: stack ← {undefined, …, undefined} 
                  // อารเ์รยท์ี9มจํีานวนเอลเิมนตเ์พยีงพอ 
  Node: v 
  integer: sp ← 1  // ตวัชี@สแตก 
  stack[sp] ← root  // พชุ root ลงในสแตก 
  while (sp is not ___A___) 
    v ← stack[sp]  // ป๊อปเอลเิมนตอ์อกมาจากสแตก 
    output v.info 
    sp ← sp − 1 
    if (___B___ is not undefined) 
      sp ← sp + 1 
      stack[sp] ← ___B___ 
    endif 
    if (___C___ is not undefined) 
      sp ← sp + 1 
      stack[sp] ← ___C___ 
    endif 
  endwhile  
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กลุม่คําตอบ 

 A B C 
a) 0 v.left  v.right 

b) 0 v.right  v.left 

c) −1 v.left v.right 

d) −1 v.right  v.left 
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Q10. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 
___B___  ในโปรแกรม 

 
โพรซเียอร ์ Insert แทรกตวัเลขจํานวนเต็มที9ป้อนเขา้มาเป็นอารก์วิเมนตไ์ปไวด้า้นหลงัเอลเิมนต์
สดุทา้ยในลงิกล์สิตว์งกลมเชงิเสน้ (linear circular linked list) แตล่ะเอลเิมนตใ์นลงิกล์สิตว์งกลมเชงิ
เสน้นี@ถกูแทนดว้ยคลาส ListElement  รปูดา้นลา่งแสดงคําอธบิายของคลาส ListElement  ตวัแปร
ชนดิ ListElement เก็บการเชื9อมโยงไปยังอนิสแตนซข์องคลาส ListElement  ตวัแปรโกลบอล 
listHead เก็บคา่อา้งองิไปยงัเอลเิมนตส์ว่นหวัของลงิกล์สิตว์งกลมเชงิเสน้  โปรดจําไวว้า่ในลงิกล์สิต์
วงกลมเชงิเสน้นั@น เอลเิมนตส์ดุทา้ยจะชี@ไปยัง listHead ในที9นี@ หากลสิตน์ี@เป็นคา่วา่ง listHead จะไม่
ถกูกําหนดคา่ไว ้(undefined) 
 

ตวัแปรสมาชกิ ชนดิ คําอธบิาย 
val integer คา่ของเอลเิมนต ์
next ListElement การอา้งองิไปยังอนิสแตนซท์ี9เก็บเอลเิมนต์

ถัดไปในลสิต ์
 

คอนสตรัคเตอร ์ คําอธบิาย 
ListElement(integer: newItem) กําหนดคา่เริ9มตน้ใหต้วัแปรสมาชกิ val  

ดว้ยอารก์วิเมนต ์newItem 
รปู คลาส ListElement 

 
[โปรแกรม] 

global: ListElement: listHead ← undefined 
 
○ Insert(integer: newItem) 
  ListElement: tmp, newNode 
  newNode ← ListElement(newItem) 
  if (listHead is undefined) 
    listHead ← newNode 
    listHead.next ← listHead 
  else 
    tmp ← listHead 
    while (tmp.next is not ___A___) 
      tmp ← ___B___ 
    endwhile 
    tmp.next ← newNode 
    newNode.next ← listHead 
  endif 
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กลุม่คําตอบ 
 A B 

a) newNode listHead.next 

b) listHead tmp.next 

c) tmp listHead 

d) listHead newNode.next 
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Q11. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  ถงึ 
___C___   ในโปรแกรม ในที9นี@ ดชันขีองอารเ์รยเ์ริ9มตน้ที9 1 

 
โปรแกรมนี@จัดเรยีงขอ้มลูตามลําดบัจากนอ้ยไปมาก (ascending order) โดยใชอ้ลักอรทิมึเรยีงลําดบั
แบบเลอืก (selection sort algorithm) โดยอลักอรทิมึนี@จะทําการเลอืกเอลเิมนตท์ี9นอ้ยที9สดุจากสว่น
ที9ยังไมไ่ดถ้กูจัดเรยีงในอารเ์รยแ์ลว้นํามาสลบัคา่กบัเอลเิมนตแ์รกในสว่นที9ยังไมไ่ดถ้กูจัดเรยีงนั@น และ
จะกระทําซํ@า ๆ กนัจนกระทั9งอารเ์รยทั์ @งหมดถกูจัดเรยีงลําดบั 
 
[โปรแกรม] 

integer []: data ← {12, 11, 13, 5, 6} 
integer: i, j, temp, minPos 
integer: size ← จํานวนของเอลเิมนตใ์น data 
for (increase i from 1 to (size – 1) by 1) 
  minPos ← i 
  for (increase j from ___A___ to size by 1) 

    if (data[j] ___B___ data[minPos]) 
      minPos ← j 
    endif 
  endfor 
  temp ← ___C___ 
  ___C___ ← data[minPos] 
  data[minPos] ← temp 
endfor 

 
กลุม่คําตอบ 

 A B C 
a) 1 < data[i] 

b) 1 < data[i + 1] 

c) 1 > data[i] 

d) 1 > data[i + 1] 

e) i + 1 < data[i] 

f) i + 1 < data[i + 1] 

g) i + 1 > data[i] 

h) i + 1 > data[i + 1] 
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Q12. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___ ___  ในโปรแกรม 
 

สตรงิของตวัอกัขระที9เรยีกวา่ พาลนิโดรม (palindrome) เมื9ออา่นไปขา้งหนา้และอา่นกลบัจาก
ดา้นหลงัจะมคีา่เหมอืนกนั ในที9นี@สมมตวิา่สตรงิอนิพตุจะประกอบดว้ยอกัษรโรมันตวัพมิพใ์หญเ่ทา่นั@น 
ยกตวัอยา่งเชน่ สตรงิ "MADAM" เป็นพาลนิโดรม เนื9องจากยังเขยีนไดเ้หมอืนเดมิ เมื9อลองเขยีน
ยอ้นกลบั (ขวาไปซา้ย) 
โพรซเียอร ์isPalindrome รับสตรงิ str เป็นพารามเิตอร ์และจะแสดงขอ้ความวา่ตวัแปร str นั@น เป็น
พาลนิโดรมหรอืไม ่โพรซเียอรน์ี@จะใชก้ารวนซํ@านอ้ยครั @งที9สดุสําหรับอกัขระที9ยาวเทา่ใดก็ได ้ 
หมายเหต ุa ÷ b เป็นการดําเนนิการหารตวัเลขชนดิขอ้มลูจํานวนเต็ม ของ a หารซึ9งดว้ย b 

 
[โปรแกรม] 
○isPalindrome(string: str) 
  integer: i, j, len 
  boolean: flag 
  flag ← true 
  len ← number of characters in str 
  i ← 1 
  j ← len  
  while (______) 
    if (the i-th character of string str ≠ the j-th character of string str)  
      flag ← false 
      exit the while block 
    endif 
    i ← i + 1 
    j ← j - 1 
  endwhile 
  if (flag) 
    output str, " is a palindrome." 
  else 
    output str, " is not a palindrome." 
  endif 

 
กลุม่คําตอบ 

a) i < j - 1 
b) i < (len ÷ 2) + 1 
c) i < (len ÷ 2) - 1 
d) i < len ÷ j 
e) i < j ÷ 2 
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Q13. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงใน ___A___  ถงึ ___C___  
ในโปรแกรม ในที9นี@ ดชันขีองอารเ์รยเ์ริ9มตน้ที9 1 

 
ฟังกช์ัน are_brackets_balanced จะตรวจสอบความสมดุลของวงเล็บ โดยจะวเิคราะหอ์ารเ์รยข์อง
อักขระที9ป้อนให ้และเมื9อพบวงเล็บเปิด (“(”, “[”, “{”) ก็จะถูกใส ่(pushed) ลงในสแต็ก และหาก
พบวงเล็บปิด  (“)”, “]”, “}”) แลว้ เอลเิมนตท์ี9พบนั@นก็จะถกูดงึออกมา (popped) จากสแต็ก และถกู
ทดสอบว่าสอดคลอ้งกับวงเล็บเปิดหรอืไม่ หากวงเล็บปิดกับวงเล็บเปิดสัมพันธก์ัน กระบวนการจะ
ดําเนินต่อไป ในทางกลับกันหากไม่สัมพันธก์ันฟังกช์ันจะคนืค่าเท็จ (false) หลังจากประมวลผล
อกัขระทั @งหมดแลว้ หากยังมอีกัขระใด ๆ คงคา้งอยูใ่นสแต็ก ก็จะคนืคา่เท็จ (false) ในทางตรงขา้มจะ
คนืคา่จรงิ (true) เพื9อความเรยีบงา่ย ใหถ้อืวา่อารก์วิเมนตข์องฟังกช์นันี@มเีพยีงวงเล็บเทา่นั@น ตาราง
ดา้นลา่งนี@แสดงตวัอยา่งอารก์วิเมนตท์ี9ป้อนใหก้บั are_brackets_balanced และคา่ที9สง่คนื 
 

ตารางตวัอยา่งอารก์วิเมนตท์ี9ป้อนใหก้บัฟังกช์นั 
are_brackets_balanced และคา่ที9สง่คนื 

การเรยีกฟังกช์ั9น คา่ที9สง่คนื 
are_brackets_balanced({"(", "{", "}", ")", "[", "]"}) true 
are_brackets_balanced({"(", "{", "}", "[", "]"}) false 
are_brackets_balanced({"(", "{", ")", "}", "[", "]"}) false 

 
ฟังกช์นั are_brackets_balanced ใชค้ลาส Stack จากรปูนี@เพื9ออธบิายคลาส Stack 
  

 
 
 
Constructor 

คําอธบิาย 
Stack() เริ9มใชส้แตก๊ 

 
เมทธอด คนืคา่ คําอธบิาย 
push(character: arg) None ใส ่ arg ลงในแสต็ก  
pop() character คนืคา่ที9ดงึจากแสต็ก หากสแต็กวา่งเปลา่ จะคนื

คา่ “ไมไ่ดกํ้าหนด” (undefined) 

isEmpty() boolean คนืคา่ true หากสแต็กวา่งเปลา่ 

รปูภาพ  คลาส Stack 
 

[โปรแกรม] 
global: character [][]: brackets ← { 
    {"(", ")"}, 
    {"{", "}"}, 
    {"[", "]"} 
  } 
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○ boolean: are_brackets_balanced(character[]: expr) 
  Stack: stack ← Stack() 
  character: c, stacked_bracket 
 
  for (c in expr) 
    if (is_opening_bracket(c)) 
      stack.push(c) 
    else 
      if (stack.isEmpty()) 
        return false 
      endif 
      stacked_bracket ← stack.pop() 
      if (get_closing_bracket(stacked_bracket) ___A___) 
        return false 
      endif 
    endif 
  endfor 
  return ___B___ 
 
○ boolean: is_opening_bracket(character: c) 
  character []: chars 
  for (chars in brackets) 
    if (chars[1] = c) 
     return true 
    endif 
  endfor 
  return false 
 
○ character: get_closing_bracket(character: c) 
  character []: chars 
  for (chars in brackets) 
    if (chars[1] = c) 
     return ___C___ 
    endif 
  endfor 
  return undefined 
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กลุม่คําตอบ 
 A B C 

a) = c not stack.isEmpty() chars[1] 

b) = c not stack.isEmpty() chars[2] 

c) = c stack.isEmpty() chars[1] 

d) = c stack.isEmpty() chars[2] 

e) ≠ c not stack.isEmpty() chars[1] 

f) ≠ c not stack.isEmpty() chars[2] 

g) ≠ c stack.isEmpty() chars[1] 

h) ≠ c stack.isEmpty() chars[2] 
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Q14. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงใน  _________  ในคําอธบิาย
ตอ่ไปนี@ ในที9นี@ ดชันขีองอารเ์รยเ์ริ9มตน้ที9 1 

	
ฟังกช์ัน calcSim รับอนิพุตเป็นเวกเตอร ์(อารเ์รย)์ สองตัว โดยทําการคํานวณความคลา้ยคลงึกัน
ของค่าอนิพุตทั @งสองตัว จากนั@นสง่คนืค่าที9แสดงถงึลักษณะความคลา้ยคลงึกัน (similarity) ค่า
ความคลา้ยคลงึกันที9มากบ่งชี@ว่าเวกเตอรม์คีวามคลา้ยคลงึกัน และค่าความคลา้ยคลงึกันที9นอ้ย
บ่งชี@ว่าเวกเตอรนั์@นแตกต่างกัน ตัวอย่างเชน่ หากตอ้งการหาค่าความคลา้ยคลงึกันระหว่างเอกสาร
สองฉบับ เราสามารถสรา้งเวกเตอรข์องคําบางคําที 9เกดิขึ @นสําหรับแต่ละเอกสารจากทั @งสอง
เอกสาร และป้อนขอ้มูลลงใน calcSim เมื9อฟังกช์ัน calcSim({2, 2, 1, 0, 4}, {3, 1, 1, 1, 2}) 
ถูกเรยีกใชแ้ลว้ ค่าที9สง่คนืซึ9งถูกปัดเศษเป็นทศนยิมหนึ9งตําแหน่งก็คอื _________  
	
[โปรแกรม] 

// สมมตใิหอ้ารเ์รย ์v1 และ v2 มจํีานวนของเอลเิมนตเ์ทา่กนัและมจํีานวนอยา่งนอ้ยหนึ9งเอลเิมนต ์
// และอารเ์รยทั์ @งสองนั@นไมไ่ดเ้ป็นศนูยทั์ @งหมด (not all-zero) 
○ real: calcSim(integer []: v1, integer []: v2) 
  integer: i, x, y 
  integer: sxx ← 0 
  integer: syy ← 0 
  integer: sxy ← 0 
  for (เพิ'มค่า i จาก 1 ถงึจํานวนของเอลเิมนตใ์น v1 ครั Gงละ 1) 
    x ← v1[i] 
    y ← v2[i] 
    sxx ← sxx + x × x 
    syy ← syy + y × y 
    sxy ← sxy + x × y 
  endfor 
  return sxy ÷ (square root ของ (sxx × syy)) 
 

กลุม่คําตอบ 
a) 0.1 b) 0.2 c) 0.3 d) 0.4 
e) 0.5 f) 0.6 g) 0.7  h) 0.8 
i) 0.9 j) 1.0 
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Q15. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 
___B___   ในโปรแกรม ในที9นี@ ดชันขีองอารเ์รยเ์ริ9มตน้ที9 1 

 
N-gram เป็นลําดบัที9ตอ่เนื9องกนัของคํา สญัลกัษณ์ หรอืโทเคนในเอกสาร โดย N-gram ของขอ้
ความถกูใชอ้ยา่งกวา้งขวางในการทําเหมอืงขอ้ความและงานประมวลผลภาษาธรรมชาต ิ 
โมเดล N-gram ถกูสรา้งขึ@นดว้ยการนับวา่ลําดบัของคํานั@น ๆ ปรากฏขึ@นในคลงัขอ้ความบอ่ยครั@ง
เพยีงใดแลว้จงึประมาณการณ์ความน่าจะเป็นขึ@นมา   รปูดา้นลา่งเป็นตวัอยา่งของยนูแิกรม (unigram), 
ไบแกรม (bigram) และไตรแกรม (trigram) ของขอ้ความตวัอยา่ง “ITPEC includes members 
from 6 countries.”  

 
unigram ITPEC includes members from  6 countries 
 

bigram ITPEC includes includes members members from from 6 6 countries 
 

trigram ITPEC includes members includes members from members from 6 from 6 countries 

รปูแสดงตวัอยา่งของยนูแิกรม, ไบแกรม และไตรแกรม 
 

โพรซเียอร ์NGRAMS สรา้ง n-gram จากขอ้ความแลว้แสดงผลลพัธอ์อกมา หากอารก์วิเมนตสํ์าหรับ n 
เป็น 1 โพรซเียอรจ์ะแสดงผลลพัธเ์ป็นยนูแิกรม หาก n เป็น 2 โพรซเียอรจ์ะแสดงผลลพัธเ์ป็นไบแกรม 
และเป็นดงันี@ไปตามลําดบั อนิพตุ text คอืสตรงิของคําที9ถกูแบง่ดว้ยเวน้วรรค ดงันั@นจงึจําเป็นตอ้งแบง่
สตรงิออกเพื9อสรา้ง n-gram ตารางดา้นลา่งแสดงคําอธบิายของฟังกช์นัที9ถกูใชใ้นโปรแกรม ในคําถาม
นี@ ตวัดําเนนิการ “+” ถกูใชทั้ @งสําหรับการคํานวณทางคณติศาสตรข์องขอ้มลูชนดิจํานวนเต็ม และใช ้
เชื9อมตอ่สองสตรงิหรอืมากกวา่ใหเ้ป็นสตรงิเดยีว ในโปรแกรมนี@จะตอ้งไมอ่า้งถงึพื@นที9อื9นนอกเหนอื 
จากอารเ์รยท์ี9กําหนด 

 
ตารางฟังกช์นั 

ฟังกช์นั การคนืคา่ คําอธบิาย 
split(string: str) string [] คนืคา่เป็นคําตา่ง ๆ ที9ถกูแบง่ดว้ยเวน้วรรคใน

ขอ้ความ str 
 

[โปรแกรม] 
○ NGRAMS(integer: n, string: text) 
  string []: words ← split(text) 
  string: s 
  integer: i, j, length 
  length ← the number of elements in words 
  for (increase i from 1 to (___A___) by 1) 
    s ← "" 
    for (increase j from i to (___B___) by 1) 
      s ← s + words[j] + " " 
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    endfor 
    output s 
  endfor 

 
กลุม่คําตอบ 

 A B 
a) length n 
b) length i + n 
c) length i + n − 1 
d) length − n n 
 e) length − n i + n 
f) length − n i + n − 1 
g) length − n + 1 n 
h) length − n + 1 i + n  
i) length − n + 1 i + n − 1 
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Q16. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 
___B___  ในโปรแกรม 

 
ฟังกช์นั m_sin คํานวณและคนืคา่โดยประมาณของ sin(x) เมื9อกําหนด x เป็นอารก์วิเมนต ์โดยฟังกช์นั
จะใชอ้นุกรมแมคลอรนิ (Maclaurin expansion) โดยใชส้ตูรดา้นลา่งนี@ 
 

sin(x) = x/1! - x3/3! + x5/5! - … + (-1)n × ( x(2n+1)/(2n+1)!) 
 
ในที9นี@กําหนดให ้ ! คอืสญัลกัษณ์แฟกทอเรยีล และ n เป็นตวัเลขจํานวนเต็มตวัแรกที9ทําใหส้มการนี@
ถกูตอ้ง | x(2n+1) / (2n+1)! | ≤ 10-7 
 
[โปรแกรม] 
○ real: m_sin(real: x) 
  real: vn ← x 
  real: k ← 1 
  real: sum ← vn 
  real: epsi ← 1×10-7 
  while (abs(vn) ___A___)  // ฟังกช์นั abs(vn) คนืคา่สมับรูณ์ของ vn 
    k ← k + 2 
    vn ← ___B___ 
    sum ← sum + vn 
  endwhile 
  return sum 

 
กลุม่คําตอบ 

 A B 
a) ≤ epsi − vn × x ÷ k 

b) ≤ epsi − vn × x2 ÷ k2 

c) ≤ epsi − vn × x2 ÷ ((k − 1) × k) 

d) ≤ epsi − vn × xk ÷ k2 

e) ≤ epsi − vn × xk ÷ ((k − 1) × k) 

f) > epsi − vn × x ÷ k 

g) > epsi − vn × x2 ÷ k2 

h) > epsi − vn × x2 ÷ ((k − 1) × k) 

i) > epsi − vn × xk ÷ k2 

j) > epsi − vn × xk ÷ ((k − 1) × k) 
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Q17. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ____A____  และ 
____B____   ในคําอธบิายตอ่ไปนี@  

 
บรษัิท S ซึ9งมกีารใชง้านระบบสารสนเทศ มแีนวปฏบิตั ิ (Guideline) ที9เกี9ยวขอ้งกบัการทํางานใหก้บั
พนักงานเพื9อใชสํ้าหรับทํางานประจําของตนเอง บรษัิทมทีมีความมั9นคงปลอดภยัสารสนเทศทําหนา้ที9
ที9เกี9ยวขอ้งกบัประเด็นดา้นความมั9นคงปลอดภยั รวมถงึการพัฒนาความรูข้องพนักงานเกี9ยวกบัเรื9อง
ความมั9นคงปลอดภยัสารสนเทศ 

 
เชา้วนัหนึ9ง พนักงานบรษัิทคนหนึ9งเขา้มาทํางานตามปกต ิโดยไดเ้ขา้สูร่ะบบงานของบรษัิทและไดรั้บ
อเีมลดงันี@: 

 

จาก: เจา้หนา้ที9ฝ่ายธรุการ 

ถงึ: ผูท้ี9เกี9ยวขอ้ง 

หวัเรื9อง: ตอ้งมกีารดําเนนิการ: โปรดอพัเดทขอ้มลูบญัชธีนาคารของทา่น 
 
อเีมลถกูกําหนดใหส้ง่ไปยงัพนักงานที9ไมไ่ดรั้บเงนิเดอืนเนื9องจากมขีอ้ผดิพลาดเกี9ยวกบัขอ้มลู
บญัชธีนาคาร โปรดใชล้งิคด์า้นลา่งในการอพัเดทขอ้มลูบญัชธีนาคารของคณุโดยดว่น โปรด
อพัเดทขอ้มลูดงักลา่วภายในเที9ยงวนันี@เพื9อใหไ้ดรั้บเงนิเดอืนในเดอืนถัดไปตรงเวลา 
 
Link: https://www.example.com/company-s/paycheck&param=xnt6a5mv9YeKK1 

 
พนักงานคนนี@คดิไดใ้นไมช่า้วา่น่าจะเป็นเหตกุารณ์ที9ผดิปกต ิเขาจงึเลอืกที9จะดําเนนิการตามแนว
ปฏบิตัโิดยไมค่ลกิลงิกท์ี9ปรากฏในอเีมล เนื9องจากเขาสงสยัวา่นี9คอืการโจมต ี___A___  ซึ9ง
โดยทั9วไปแลว้จะดําเนนิการผา่น ___B___  เขาจงึแจง้ขอ้มลูนี@ใหก้บัทมีความมั9นคงปลอดภยั
สารสนเทศของบรษัิทใหดํ้าเนนิการกบัประเด็นปัญหาดงักลา่ว 
 
หลายวนัตอ่มา พนักงานคนดงักลา่วไดรั้บอเีมลจากหวัหนา้ทมีความมั9นคงปลอดภยัสารสนเทศแจง้ให ้
ทราบวา่ประเด็นปัญหานั@นไดรั้บการแกไ้ขแลว้ และขอบคณุพนักงานที9มคีวามรับผดิชอบในการจัดการ
กรณีที9เกดิขึ@นตามที9แนวปฏบิตัไิดกํ้าหนดไว ้
 

กลุม่คําตอบ 
 A B 

a) แมนอนิเดอะมดิเดลิ 
 

อเีมลที9มลีายเซน็ดจิทัิลที9ไมถ่กูตอ้ง 
b) แมนอนิเดอะมดิเดลิ 

 
ลงิกท์ี9มพีารามเิตอรก์ารรอ้งขอ HTTP ที9เป็นอนัตราย 

c) ฟิชชงิ การสง่อเีมลเพื9อลอ่ใหไ้ปยังเว็บไซตป์ลอม  
d) ฟิชชงิ การสง่อเีมลดว้ยลายเซน็ดจิทัิลที9ไมถ่กูตอ้ง 
e) เอสควิแอลอนิเจกชนั การสง่อเีมลเพื9อลอ่ใหไ้ปยังเว็บไซตป์ลอม 
f) เอสควิแอลอนิเจกชนั ลงิกท์ี9มพีารามเิตอรก์ารรอ้งขอ HTTP ที9เป็นอนัตราย 
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Q18. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9เหมาะสมที9สดุเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ____A____  
ถงึ ____C____   ในตารางที9 1  

 
บรษัิท X เป็นผูทํ้าธรุกจิซื@อมาขายไป ที9กําลงัจะเปิดใหบ้รกิารเว็บไซตพ์าณชิยอ์เิล็กทรอนกิสเ์พื9อให ้
ลกูคา้ซื@อสนิคา้ออนไลน ์ บรษัิทนี@ยงัตดิตั @งบรกิารอเีมลของตนเองไวเ้พื9อใหพ้นักงานตดิตอ่ธรุกจิทั @งกบั
คูค่า้และลกูคา้ได ้บรษัิท X จะใชโ้ครงสรา้งพื@นฐานกญุแจสาธารณะ (PKI: Public Key Infrastructure) 
กบัทั @งเว็บเซริฟ์เวอรแ์ละบรกิารอเีมลของตน PKI ใชก้ารเขา้รหสัลบักญุแจสาธารณะเพื9อระบตุวัตนได ้
ทั @งในระดบับคุคลและระดบัเซริฟ์เวอร ์และถกูใชง้านอยา่งกวา้งขวางบนอนิเทอรเ์น็ต 
 
นาย T ซึ9งเป็นเป็นฝ่ายสนับสนุนดา้น IT ของบรษัิท X ไดรั้บมอบหมายใหจั้ดเตรยีมเว็บเซริฟ์เวอรแ์ละ
บรกิารอเีมลใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กําหนดตอ่ไปนี@: 
 
l เว็บแอปพลเิคชนัสําหรับระบบพาณชิยอ์เิล็กทรอนกิสจ์ะทํางานบนเว็บเซริฟ์เวอรท์ี9ไดรั้บการรับรอง

จากผูใ้หบ้รกิารออกใบรับรองซึ9งเป็นบคุคลที9สาม (third-party certification authority) และการ
เชื9อมตอ่ทั @งหมดมายงัเว็บเซริฟ์เวอรน์ี@ตอ้งไดรั้บการปกป้องดว้ย HTTPS 

l รายชื9อพนักงานรวมทั@งขอ้มลูตดิตอ่จะถกูเผยแพรไ่วบ้นเว็บไซตเ์พื9อใหคู้ค่า้และลกูคา้สามารถ
สื9อสารกบัพนักงานของบรษัิท X ไดอ้ยา่งปลอดภยั 

การดําเนนิการโดยนาย T แสดงอยูใ่นตารางที9 1 
 

ตารางที9 1  การดําเนนิการโดยนาย T 

No การดําเนนิการ 
1 นาย T สง่ใบรับรองของเว็บเซริฟ์เวอร ์(web server certificate) พรอ้มกบั ____A____    

ไปยงัผูใ้หบ้รกิารออกใบรับรองซึ9งเป็นบคุคลที9สาม โดยผูใ้หบ้รกิารออกใบรับรองไดเ้ซน็
กํากบัใบรับรองที9สง่ไปนั@นดว้ยกญุแจสว่นตวัของตน จากนั@น นาย T จงึนําใบรับรองที9เซน็
กํากบัมาแลว้นั@นตดิตั @งลงในเว็บเซริฟ์เวอรข์องบรษัิท X เพื9อใหส้ามารถสื9อสารไดอ้ยา่ง
ปลอดภยัและเชื9อถอืได ้

2 นาย T ไดเ้ผยแพร ่____B____   ไปพรอ้มกบัขอ้มลูพนักงานในรายชื9อพนักงานบนเว็บไซต์
ของบรษัิท X เพื9อใหคู้ค่า้และลกูคา้สามารถสง่อเีมลที9เขา้รหสัลบัมายังพนักงานแตล่ะรายใน
บรษัิทได ้ 

3 เพื9อใหส้ามารถสง่อเีมลที9เซน็กํากบัดว้ยลายเซน็ดจิทัิลไปยังคูค่า้และลกูคา้ได ้พนักงานของ
บรษัิท X จําเป็นตอ้งตดิตั @ง ____C____   ลงในอเีมลไคลเอนต ์ดงันั@น นาย T จงึตอ้งใหค้วาม
ชว่ยเหลอืกบัพนักงานบางรายที9ตอ้งการความชว่ยเหลอืในการดําเนนิการดงักลา่ว 
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กลุม่คําตอบ 
 A B C 

a) กญุแจสว่นตวัของ 
เว็บเซริฟ์เวอร ์

กญุแจสว่นตวัของ
พนักงาน 

กญุแจสว่นตวัของลกูคา้ 

b) กญุแจสว่นตวัของ 
เว็บเซริฟ์เวอร ์

กญุแจสว่นตวัของ
พนักงาน 

กญุแจสาธารณะของ
ลกูคา้ 

c) กญุแจสว่นตวัของ 
เว็บเซริฟ์เวอร ์

กญุแจสว่นตวัของ
พนักงาน 

กญุแจสาธารณะของ
พนักงาน 

d) กญุแจสาธารณะของ 
เว็บเซริฟ์เวอร ์

กญุแจสาธารณะของ
พนักงาน 

กญุแจสว่นตวัของลกูคา้ 

e) กญุแจสาธารณะของ 
เว็บเซริฟ์เวอร ์

กญุแจสาธารณะของ
พนักงาน 

กญุแจสาธารณะของ
ลกูคา้ 

f) กญุแจสาธารณะของ 
เว็บเซริฟ์เวอร ์

กญุแจสาธารณะของ
พนักงาน 

กญุแจสว่นตวัของ
พนักงาน 
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Q19. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9เหมาะสมที9สดุเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ____A____  
และ ____B____   ในคําอธบิายตอ่ไปนี@  

 
บรษัิท Y เป็นผูใ้หบ้รกิารคา้ปลกีออนไลนท์ี9มเีว็บแอปพลเิคชนัพาณชิยอ์เิล็กทรอนกิสใ์หล้กูคา้สามารถ
ซื@อสนิคา้ออนไลนแ์ละโพสตร์วีวิสนิคา้ได ้ เว็บแอปพลเิคชนันี@ถกูพัฒนาขึ@นมาและไดรั้บการบํารงุรักษา
ภายในบรษัิท Y โดยคณุสมบตัติา่ง ๆ ของเว็บแอปพลเิคชนัพาณชิยอ์เิล็กทรอนกิสน์ี@เป็นดงัที9แสดงไว ้
ในรปูที9 1 
 

• เว็บแอปพลเิคชนัอยูบ่นเว็บเซริฟ์เวอรใ์น DMZ และฐานขอ้มลูที9ถกูใชโ้ดยเว็บแอปพลเิคชนันี@
อยูบ่นเซริฟ์เวอรฐ์านขอ้มลูที9ตั @งอยูใ่นเครอืขา่ยภายในของบรษัิท (internal network) 

• ไฟรว์อลลข์องบรษัิทไดรั้บการกําหนดคา่ไวอ้ยา่งถกูตอ้ง โดยลกูคา้สามารถเขา้ถงึไดเ้ฉพาะ
เว็บเซริฟ์เวอรใ์น DMZ ขณะที9ฐานขอ้มลูสามารถเขา้ถงึไดจ้ากเว็บเซริฟ์เวอรเ์ทา่นั@น 

• เว็บเซริฟ์เวอรอ์นุญาตใหเ้ขา้ถงึผา่นบรกิาร HTTPS เทา่นั@น และใบรับรองของเว็บเซริฟ์เวอร์
ไดรั้บการกําหนดคา่ไวอ้ยา่งถกูตอ้ง 

• ลกูคา้สามารถล็อกอนิเขา้ระบบไดโ้ดยใชท้ี9อยูอ่เีมลและรหสัผา่นที9ไดล้งทะเบยีนไว ้
• รหสัผา่นถกูจัดเก็บไวใ้นฐานขอ้มลูในรปูแบบของแฮช 
• ลกูคา้จะถกูปิดกั @นไมใ่หเ้ขา้ระบบหากมคีวามพยายามเขา้ระบบไมสํ่าเร็จตอ่เนื9องกนัครบ 5 ครั @ง  

โดยระบบจะสง่ลงิกเ์พื9อกูค้นืบญัชใีหท้างอเีมล 
• ธรุกรรมทางการเงนิจะดําเนนิการผา่นเกตเวยช์าํระเงนิของผูใ้หบ้รกิารบคุคลที9สาม โดยขอ้มลู

บตัรเครดติของลกูคา้ไมไ่ดถ้กูจัดเก็บไวใ้นฐานขอ้มลู 
• ลกูคา้ที9ลมืรหสัผา่นสามารถใชร้ะบบกูค้นืรหสัผา่นไดโ้ดยระบบจะสง่ลงิกเ์พื9อกูค้นืรหสัผา่นให ้

ทางอเีมลที9ไดล้งทะเบยีนไว ้  

รปูที9 1  คณุสมบตัขิองเว็บแอปพลเิคชนัพาณชิยอ์เิล็กทรอนกิส ์
 
ในระยะหลงัมานี@มเีหตผุดิปกตซิึ9งลกูคา้หลายรายแจง้วา่บญัชขีองตนถกูบกุรกุ ฝ่ายบรหิารจงึมอบหมาย
ฝ่ายไอทตีรวจสอบและแกไ้ขปัญหา ฝ่ายไอทพีบวา่บญัชขีองลกูคา้หลายรายมผีูอ้ื9นล็อกอนิเขา้ระบบ
โดยเจา้ของบญัชไีมท่ราบ และบางรายถกูนําไปใชโ้พสตร์วีวิปลอมในระบบ นอกจากนี@ ฝ่ายไอทยีงัพบ
การเขา้ถงึฐานขอ้มลูและประมวลผลควิรโีดยไมไ่ดรั้บอนุญาตแมจ้ะไมม่รีอ่งรอยการล็อกอนิของบญัชี
ผูด้แูลระบบก็ตาม 
 
ฝ่ายไอทลีงความเห็นวา่เหตผุดิปกตทิี9เกดิขึ@นในชว่งที9ผา่นมา มคีวามเป็นไปไดม้ากที9สดุที9จะเกดิจาก
การใชร้หสัผา่นเดยีวกนับนเว็บไซตอ์ื9นที9มกีารรั9วไหลและ ____A____   ทางฝ่ายไอทจีงึเสนอใหใ้ชก้าร
พสิจูนต์วัจรงิแบบสองปัจจัย (2-factor authentication) และใช ้ ____B____  เพื9อลดโอกาสเกดิ
ปัญหาลกัษณะเดยีวกนัในอนาคต ฝ่ายบรหิารเห็นชอบแผนการที9นําเสนอ แลว้จงึดําเนนิการตาม
มาตรการที9วางแผนไวใ้นลําดบัตอ่ไป  
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กลุม่คําตอบ 
 A B 

a) การดกัฟังการเชื9อมตอ่ การเขา้รหสัลบัฐานขอ้มลู 
b) การดกัฟังการเชื9อมตอ่ เว็บแอปพลเิคชนัไฟรว์อลล ์
c) การโจมตแีบบบรทูฟอรส์ออนไลน ์ CAPTCHA 
d) การโจมตแีบบบรทูฟอรส์ออนไลน ์ นโยบายการกําหนดรหสัผา่นที9ซบัซอ้นขึ@น 
e) เอสควิแอลอนิเจกชนั การเขา้รหสัลบัฐานขอ้มลู 
f) เอสควิแอลอนิเจกชนั เว็บแอปพลเิคชนัไฟรว์อลล ์
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Q20. จากกลุม่คําตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุคําตอบที9ถกูตอ้งเพื9อเตมิลงในชอ่งวา่ง ____A____  ถงึ 
____C____   ในคําอธบิายตอ่ไปนี@  

 
โซน (Zone) คอื กลุม่ของอนิเทอรเ์ฟซ (interfaces) ซึ9งมฟัีงกช์นัหรอืคณุลกัษณะที9คลา้ยคลงึกนั โซน
กําหนดขอบเขตความมั9นคงปลอดภยัของระบบเครอืขา่ย โซนหนึ9ง ๆ จะกําหนดขอบเขตที9การรับสง่
ขอ้มลูจะอยูภ่ายใตข้อ้กําหนดของนโยบายเมื9อมกีารขา้มไปยังอกีพื@นที9หนึ9งของระบบเครอืขา่ย 
นโยบายการตรวจสอบ (inspection policy) จะถกูนําไปใชใ้นการตรวจสอบการรับสง่ขอ้มลูที9เคลื9อนที9
ระหวา่งโซน นโยบายระหวา่งโซน (Inter-zone policies) ใหค้วามยดืหยุน่เป็นอยา่งมาก ดงันั@น 
นโยบายการตรวจสอบที9แตกตา่งกนัสามารถถกูนํามาใชก้บักลุม่โฮสตห์ลายกลุม่ที9เชื9อมตอ่ผา่น
อนิเทอรเ์ฟซเราเตอรเ์ดยีวกนัได ้
 
บรษัิท Z ตั @งใจจะนําไฟรว์อลลซ์ึ9งใชน้โยบายแบบโซนไปใชก้บัศนูยข์อ้มลูของบรษัิท ดงันั@น ทางบรษัิท
ไดพั้ฒนาโทโพโลยเีครอืขา่ยดงัแสดงในภาพที9 1 
 

  
ภาพที9 1 โทโพโลยเีครอืขา่ย 

 
โซนเหลา่นี@มคีณุลกัษณะดงันี@: 

• โซนดเีอ็มแซด (DMZ zone) หมายถงึ โซนของเครื9องแมข่า่ยซึ9งถกูเขา้ถงึไดจ้ากอนิเทอรเ์น็ต
และจากภายใน แมเ้ครื9องแมข่า่ยในโซนดเีอ็มแซดจะถกูเจาะหรอืละเมดิ ก็ยังคงป้องกนัไมใ่ห ้
สามารถเขา้ถงึเครื9องพซีทีี9อยูภ่ายในศนูยข์อ้มลูไดโ้ดยตรง 

• โซนสาธารณะ (PUBLIC zone) หมายถงึ ระบบเครอืขา่ยภายนอกศนูยข์อ้มลู 

• โซนสว่นตวั (PRIVATE zone) หมายถงึ ระบบเครอืขา่ยภายใน เครื9องพซีทัี @งหมดภายในศนูย์
ขอ้มลูอยูใ่นโซนนี@ 

 
นโยบายความมั9นคงปลอดภยัของศนูยข์อ้มลูควรเป็นดงันี@: 

• โฮสตใ์นโซน ___A___  ไมส่ามารถเชื9อมตอ่กบัโฮสตใ์นโซน ___B___  ได ้

The Internet
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• โฮสตใ์นโซน ___A___  สามารถเขา้ถงึบรกิาร DNS บนโฮสตท์กุตวัในโซน ___C___  

และบรกิาร HTTP/HTTPS บนโฮสตบ์างตวัในโซน ___C___   ได ้เพื9อรับการอพัเดท
ซอฟตแ์วรเ์ทา่นั@น 

• โฮสตใ์นโซน ___B___  สามารถเชื9อมตอ่ไปยังโฮสตใ์นโซน ___A___  ผา่นบรกิาร TCP, 
UDP และ ICMP ได ้

• โฮสตใ์นโซน ___B___  สามารถเขา้ถงึโซน ___C___   ได ้แตไ่มอ่นุญาตในทางกลบักนั 

• โฮสตใ์นโซน ___C___  สามารถเขา้ถงึบรกิาร HTTPS บนโฮสตใ์นโซน ___A___  ได ้
โดยนโยบายนี@จะจํากดัการเขา้ถงึบรกิารอื9น ๆ ที9มใีหใ้นเซริฟ์เวอรแ์ตล่ะเครื9อง 

 
กลุม่คําตอบ 

 A B C 
a) DMZ PUBLIC PRIVATE 
b) DMZ PRIVATE PUBLIC 
c) PRIVATE DMZ PUBLIC 
d) PRIVATE PUBLIC DMZ 
e) PUBLIC DMZ PRIVATE 
f) PUBLIC PRIVATE DMZ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_                                                                          _ 
Company names and product names appearing in the test questions are trademarks or registered 
trademarks of their respective companies. Note that the ® and ™ symbols are not used within the text. 
 


