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October  2023 

 

Fundamental IT Engineer Examination (Afternoon) 

 

 
ใหท้ ำขอ้สอบตำมรำยละเอยีดตอ่ไปนี ้
 

หมำยเลขค ำถำม Q1 Q2  –  Q5 Q6 Q7,  Q8 

กำรเลอืกค ำถำม ค ำถำมบงัคบั เลอืก 2 ใน 4 ค ำถำมบงัคบั เลอืก 1 ใน 2 

เวลำสอบ 13:30 – 16:00  (150 นำท)ี 
 

ขอ้ปฏบิตั:ิ 

1. ใหใ้ชด้นิสอตอบ ถา้ตอ้งการเปลีย่นค าตอบ ใหล้บค าตอบเกา่ใหส้ะอาดกอ่นโดยไมใ่หม้คีราบ

ยางลบหลงเหลอื 

2. ใหท้ าเครือ่งหมายบอกขอ้มลูผูส้อบและค าตอบของแบบทดสอบ ตามค าสัง่ดา้นลา่งอยา่งเครง่ครัด 

หากท าเครือ่งหมายไมเ่หมาะสม ค าตอบของทา่นอาจไมไ่ดรั้บการตรวจ หา้มท าเครือ่งหมาย หรอื

เขยีนตอบนอกพืน้ทีท่ีก่ าหนดไว ้

(1) หมำยเลขผูส้อบ (Examinee Number) 

 ใหเ้ขยีนหมายเลขผูส้อบลงในชอ่งทีเ่ตรยีมไวใ้ห ้และท าเครือ่งหมายในชอ่งวา่งทีเ่หมาะสมที่

อยูใ่ตต้วัเลขแตล่ะตัว 

(2) วนัเกดิ (Date of Birth) 

 ใหเ้ขยีนวันเกดิของผูส้อบ (เป็นตัวเลข) ลงในชอ่งทีเ่ตรยีมไว ้ใหต้รงกบัทีพ่มิพอ์ยูใ่นบตัรเขา้

หอ้งสอบ และท าเครือ่งหมายในชอ่งวา่งทีเ่หมาะสมทีอ่ยูใ่ตต้ัวเลขแตล่ะตวั 

(3) กำรเลอืกค ำตอบ  

ส าหรับ Q2 ถงึ Q5 และ Q7 กบั Q8 ใหเ้ลอืก  ของขอ้ทีค่ณุเลอืกทีจ่ะตอบในชอ่ง 

“Selection Column” บนกระดาษค าตอบของคณุ 

(4) ค ำตอบ 

ใหท้ าเครือ่งหมายตรงค าตอบทีเ่ลอืกตามตวัอยา่งทีแ่สดงอยูด่า้นลา่ง 
 

[ค าถามตัวอยา่ง]  

ขอ้ใดตอ่ไปนีเ้ป็นสิง่ทีค่วรใชท้ าเครือ่งหมายเพือ่เลอืกขอ้ทีต่อ้งการในกระดาษค าตอบ 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) ปากกาลกูลืน่ b) สเีทยีน c) ปากกาหมกึซมึ d) ดนิสอ 

 

เนือ่งจากค าตอบทีถ่กูคอื “d)” (ดนิสอ), ดังนัน้ใหท้ าเครือ่งหมายดังแสดงดา้นลา่งนี้: 
 

[ตัวอยา่งค าตอบ]  
 

Sample             

 

 

 

 

ห้ามเปิดดูข้อสอบก่อนได้รับอนุญาต 
ข้อสงสัยทีเ่กี่ยวข้องกับค าถามในข้อสอบอาจจะไม่ถูกตอบ 
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Notations used in the pseudo-language 

 

In questions that use pseudo-language, the following notations are used unless otherwise 

stated: 

 

[Declaration, comment, and process] 

Notation Description 

type: var1, ... , array1[], ... Declares variables var1, ... , and/or arrays 

array1[], ... , by data type such as INT and CHAR. 

FUNCTION: function(type: arg1, ...) Declares a function and its arguments arg1, ... . 

/* comment */  or  // comment Describes a comment. 

P
ro

c
e
s
s
 

variable ← expression; Assigns the value of the expression to the variable. 

function (arg1, ...); Calls the function by passing / receiving the 

arguments arg1, ... . 

IF (condition) { 

   process1 

} 

ELSE { 

   process2 

} 

Indicates the selection process. 

If the condition is true, then process1 is executed. 

If the condition is false, then process2 is 

executed, when the optional ELSE clause is present. 

WHILE (condition) { 

   process 

} 

Indicates the “WHILE” iteration process. 

While the condition is true, the process is 

executed repeatedly. 

DO { 

   process 

} WHILE (condition); 

Indicates the “DO - WHILE” iteration process. 

The process is executed once, and then while the 

condition is true, the process is executed 

repeatedly. 

FOR (init; condition; incr) { 

   process 

} 

Indicates the “FOR” iteration process. 

While the condition is true, the process is 

executed repeatedly. 

At the start of the first iteration, the process init is 

executed before testing the condition. 

At the end of each iteration, the process incr is 

executed before testing the condition. 

 

[Logical constants] 

true,  false 
 

[Operators and their precedence] 

Type of operation Unary Arithmetic Relational Logical 

Operators +,  −,  not ×,  ,  % +,  − >,  <,  ≥,  ≤,  =,  ≠ and or 

Precedence   High Low   

Note:  With division of integers, an integer quotient is returned as a result. 

  The “%” operator indicates a remainder operation. 
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  ค าถาม Q1 เป็น ค ำถำมบงัคบั 

 

Q1. อา่นค าอธบิายกระบวนการแลกเปลีย่นกญุแจส าหรับการเขา้รหัสลับตอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 1 

และ 2 

 

อลักอรทิมึดฟิฟี-เฮลแมน (Diffie-Hellman) เป็นหนืง่ในวธิกีารแลกเปลีย่นกญุแจส าหรับการเขา้รหัส

ลับในเครอืขา่ยทีไ่มป่ลอดภยัทีช่ว่ยใหผู้ใ้ชส้องรายสามารถแลกเปลีย่นกญุแจทีส่ามารถน ามาใชใ้นการ

เขา้รหัสลับแบบสมมาตร (symmetric encryption) กบัขอ้ความตา่ง ๆ ในล าดับตอ่ไปได ้

 

อลักอรทิมึนีใ้ชก้ระบวนการมอดโุล (modulo) ซึง่กระบวนการ “a mod b” จะค านวณหาเศษเหลอื 

(remainder) ทีไ่ด ้เมือ่จ านวนเต็ม a ถกูหารดว้ยจ านวนเต็ม b ตัวอยา่งเชน่ 29 mod 5 ได ้4 และ  

21 mod 3 ได ้0 

 

เพือ่ใหไ้ดก้ญุแจลบั (secret key) ทีจ่ะใชร้ว่มกนั ในอนัดับแรก ผูใ้ชท้ัง้สองจะตอ้งเลอืกตวัเลขขึน้มา

สองจ านวน: จ านวนเฉพาะ (prime number) p และจ านวนเต็ม g ทีค่า่ของ g 
n mod p ไมซ่อ้นทับกนั

ในชว่ง 1 ≤ n ≤ p - 1 หรอือกีนัยหนึง่คอืแตล่ะคา่ของ n (n = 1, 2, … , p - 1) ทีป่รากฏใน g 
n mod p   

ตารางที ่1 แสดงตวัอยา่งของคูจ่ านวนเต็มดังกลา่ว: p = 11  และ g = 2 ซึง่แถวลา่งแสดงชดุตวัเลข 

1, 2, … , 10 

 

ตารางที ่1  ตัวอยา่งของ g 
n mod p ทีม่คีูจ่ านวนเต็ม p = 11 และ g = 2 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2n 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 

2n mod 11 2 4 8 5 10 9 7 3 6 1 

 

อลักอรทิมึดฟิฟี-เฮลแมนถกูแสดงไวใ้นรปูที ่1 และในขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

(1) อลซิและบอ็บเลอืกจ านวนเฉพาะ p และจ านวนเต็ม g ดังอธบิายขา้งตน้ 

(2) อลซิเลอืกตัวเลขสุม่ขึน้มาหนึง่จ านวน, x (1 ≤ x ≤ p - 1), แลว้ค านวณหา R1 = g 
x mod p 

(3) บ็อบเลอืกตัวเลขสุม่ขึน้มาหนึง่จ านวน, y (1 ≤ y ≤ p - 1), แลว้ค านวณหา R2 = g 
y mod p 

(4) อลซิสง่ R1 ใหบ้็อบ โปรดสงัเกตวา่อลซิไมไ่ดส้ง่คา่ x 

(5) บ็อบสง่ R2 ใหอ้ลซิ โปรดสงัเกตวา่บอ็บไมไ่ดส้ง่คา่ y 

(6) อลซิค านวณกญุแจลับทีใ่ชร้ว่มกนั K = (R2) 
x mod p 

(7) บ็อบค านวณกญุแจลับทีใ่ชร้ว่มกนั K = (R1) 
y mod p 

 

ดังนัน้ ทัง้อลซิและบอ็บจงึมกีญุแจลบัทีใ่ชร้ว่มกนั K ส าหรับเซสชนันี ้
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รปูที ่1  อลักอรทิมึแลกเปลีย่นกญุแจดฟิฟี-เฮลแมน 

 

 

ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้

 

กญุแจลบัทีใ่ชร้ว่มกนั (shared secret key) ก าลังถกูแลกเปลีย่นระหวา่งอลซิและบ็อบดว้ยอลักอรทิมึ 

ดฟิฟี-เฮลแมน ก าหนดใหท้ัง้สองตกลงรว่มกนัทีจ่ะใชจ้ านวนเฉพาะ p = 11  และจ านวนเต็ม g = 2 

หากบ็อบไดรั้บกญุแจสาธารณะ R1 = 3 จากอลซิแลว้ ตวัเลขสุม่ x ทีอ่ลซิเป็นผูเ้ลอืกคอื ___A___  

และหากอลซิไดรั้บกญุแจสาธารณะ R2 = 9 จากบ็อบ ตวัเลขสุม่ y ทีบ่อ็บเลอืกกค็อื ___B___  

ในกรณีนี,้ น่ันคอื R1 = 3 และ R2 = 9, กญุแจลับทีท่ัง้อลซิและบอ็บไดรั้บคอื ___C___  ซึง่ทัง้สอง

สามารถน าไปใชใ้นการเขา้รหัสลบัแบบสมมาตรกบัขอ้ความตา่ง ๆ ในล าดับตอ่ไป 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 

f) 6 g) 7 h) 8 i) 9 j) 10 

 

  

อลซิ  บ็อบ 

   

 (1) เลอืก p และ g  
   

(2) เลอืก x, 

     ค านวณ R1 = g 
x mod p 

 
(3) เลอืก y, 

     ค านวณ R2 = g 
y mod p 

   

(4) สง่ R1 ใหบ้อ็บ  (5) สง่ R2 ใหอ้ลซิ 
   

(6) ค านวณ K = (R2) 
x mod p  (7) ค านวณ K = (R1) 

y mod p 
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ค ำถำมยอ่ย 2 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้

 

อลซิและบอ็บตัดสนิใจทีจ่ะเปลีย่นคา่ของ g, x และ y จากนัน้ ทัง้คูจ่งึแลกเปลีย่นคา่ R1 และ R2 ที่

ค านวณไดแ้ละในทีส่ดุก็จะไดก้ญุแจลับทีใ่ชร้ว่มกนั K 

เมือ่อฟีซึง่เป็นผูไ้มห่วังดทีราบคา่ทีไ่มไ่ดเ้ป็นความลบัสามคา่: p = 11, g = 7 และ R1 = 3 และ

หลังจากนัน้ อฟีใชว้ธิมีชิอบท าใหท้ราบวา่คา่ y = 3  ดังนัน้จงึเป็นไปไดท้ีอ่ฟีจะหาไดว้า่กญุแจลับทีใ่ช ้

รว่มกนั K คอื ___D___  

 

ในกรณีนี ้คา่ p มขีนาดเล็กจนท าใหส้ามารถหาคา่ x จาก R1 หรอื y จาก R2 ไดใ้นเวลาอนัสัน้ 

อยา่งไรกต็าม เนือ่งจากวธิกีารทีจ่ะค านวณในลักษณะนีไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพนัน้ยงัไมถ่กูคน้พบ การ

ทีจ่ะหาคา่ x จาก R1 จ าเป็นตอ้งใชว้ธิกีารคน้หาแบบบรทูฟอรส์ (brute-force search) เพือ่หาคา่ x 

ทีท่ าให ้ g 
x mod p = R1  ซึง่หากการค านวณหาคา่ x สามารถท าได ้2 

90 ครัง้ในหนึง่ปีแลว้ ก็จะใช ้

เวลาประมาณ ___E___  ปีเพือ่หาคา่ x หาก p ทีม่ขีนาดประมาณ 2 
120 ถกูน ามาใช ้

ส าหรับในการใชง้านจรงินัน้ จ านวนเฉพาะทีถ่กูใชเ้ป็น p จะมขีนาด 2 
2048 (≈ 3.2 × 10 

616) หรอื

มากกวา่ 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ D 

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 

f) 6 g) 7 h) 8 i) 9 j) 10 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ E 

a) 2 b) 5 c) 10 d) 100 

e) 1000 f) 1 ลา้น g) 1 พันลา้น 
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 ส าหรับขอ้สอบขอ้ที ่Q2 ถงึ Q5 ใหเ้ลอืกท ำเพยีงสองในสีข่อ้  

 จากนัน้ ใหร้ะบายทับในวงกลม  ในกระดาษค าตอบส าหรับขอ้ทีเ่ลอืกท า  

 หากเลอืกตัง้แตส่ามขอ้ขึน้ไป จะตรวจใหค้ะแนนเฉพาะสองขอ้แรกเทา่นัน้  

 

Q2. อา่นค าอธบิายเกีย่วกบัโครงแบบหน่วยความจ าแคชแบบเชือ่มโยงโดยตรง (direct-mapped cache 

memory configuration) ตอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 

ในค าถามนี ้ตวัอกัษรทีเ่ป็นตวัเอยีง เชน่ 001 และ ttt แสดงถงึตัวเลขฐานสอง และตัวอกัษรกอทกิ 

(Gothic) เชน่ 0F และ xx แสดงถงึตวัเลขฐานสบิหก  

 

หน่วยความจ าแคชถกูวางไวร้ะหวา่งซพียีกูบัหน่วยความจ าหลัก หน่วยความจ าแคชถกูออกแบบเพือ่ให ้

สามารถเขา้ถงึขอ้มลูทีถ่กูเลอืกไวบ้างสว่นจากหน่วยความจ าหลัก เนือ่งจากขนาดของหน่วยความจ า

แคชนัน้เล็กกวา่หน่วยความจ าหลักมาก ดังนัน้ ขอ้มลูขนาดใหญท่ีต่อ้งน ามาใชใ้นการประมวลผลจงึไม่

สามารถจดัเก็บในหน่วยความจ าแคชพรอ้ม ๆ กนัได ้

 

[แคชแบบเชือ่มโยงโดยตรง (Direct-mapped cache)] 

วธินีี้จ าเป็นตอ้งใชก้ารเชือ่มโยง (mapping) เมือ่ตอ้งการคัดลอกขอ้มูลจากหน่วยความจ าหลักมายัง

หน่วยความจ าแคช  โดยหนึง่บล็อกในหน่วยความจ าหลักจะถูกเชือ่มโยงเขา้กับต าแหน่งทีก่ าหนดไว ้

เพยีงหนึง่ต าแหน่งในหน่วยความจ าแคช  ซึง่นีค่อืหนึง่ในหลายวธิทีีใ่ชท้ั่วไปในฟังกช์นัเชือ่มโยง 

 

พจิาณาแบบจ าลองหน่วยความจ าอยา่งงา่ยดังนี:้ 

หน่วยความจ าหลัก: ขนาด 256 ไบต,์ ต าแหน่ง 0 ถงึ 255 แตล่ะต าแหน่งจัดเก็บขอ้มลู 1 ไบต ์

หน่วยความจ าแคช: ขนาด 32 ไบต ์(=8 เวริด์) ส าหรับเก็บขอ้มลู 

ขอ้มลูถกูถา่ยโอนระหวา่งหน่วยความจ าหลักกบัหน่วยความจ าแคชในหน่วยเวริด์ 

ในแบบจ าลองนี้ 1 เวริ์ดถูกก าหนดใหเ้ป็นพื้นที ่4 ไบต์ต่อเนื่องกันในหน่วยความจ าหลัก เริม่ตน้ ณ 

ต าแหน่งทีเ่ป็นผลคณูของ 4 

 

รปูที ่1 แสดงความสมัพันธร์ะหวา่งหน่วยความจ าหลักกบัหน่วยความจ าแคช 

ต าแหน่งทีอ่ยู่ (address) 8-บติ ของหน่วยความจ าหลักถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน: tag-bits (3 บติ), 

line-bits (3 บติ) และ byte-bits (2 บติ) โดย tag-bits ttt ถกูใชเ้พือ่ระบตุ าแหน่งของหน่วยความจ า

หลักในแคช  line-bits lll ถูกใชส้ าหรับการเชือ่มโยง; น่ันคือหนึ่งเวริ์ดในหน่วยความจ าหลักทีม่ี

ต าแหน่ง aaa  lll00 (a:คา่ใดก็ได)้ จะถกูเชือ่มโยงเขา้กบัต าแหน่ง lll ในแคชเสมอ สว่น byte-bits 
bb ระบอุอฟเซตของไบตใ์นเวริด์ 

 

      หน่วยความจ าหลัก     หน่วยความจ าแคช 

  address       data     line   tag       word 

ttt  lll00   xx xx xx xx     lll   ttt    xx xx xx xx.  

 

รปูที ่1   ความสมัพันธร์ะหวา่งหน่วยความจ าหลักกบัหน่วยความจ าแคช 
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เมือ่ซพียีจูะอา่นขอ้มลูหนึง่ไบตจ์ากต าแหน่ง ttt lll bb ซึง่ไมไ่ดถ้กูบรรจอุยูใ่นหน่วยความจ าแคช 

หน่วยประมวลผลก็จะถา่ยโอนเวริด์ทีม่ไีบตเ์ป้าหมายขึน้มาจากหน่วยความจ าหลักไปยงัต าแหน่ง

บรรทัด lll ในหน่วยความจ าแคชทีม่ ีtag-bits ttt  

 

รปูที ่2 แสดงแบบจ าลองหน่วยความจ าทีอ่ธบิายไวข้า้งตน้พรอ้มขอ้มลูตัวอยา่ง 

ตัวอยา่งเชน่ เมือ่ซพียีจูะอา่นขอ้มลูไบต ์1B ณ ต าแหน่ง 18 แลว้ ___A___  ในหน่วยความจ าแคช 

หน่วยประมวลผลสามารถระบตุ าแหน่งในหน่วยความจ าหลกัของเวริด์ในหน่วยความจ าแคชไดโ้ดยใช ้

ต าแหน่งบรรทัด lll และ tag-bits ttt ตัวอยา่งเชน่ เวริด์ FF FF FF F6 บนบรรทัด 101 นัน้ สามารถ

ระบไุดว้า่ถกูบรรจขุึน้มาจากหน่วยความจ าหลกัทีต่ าแหน่ง ___B___  

 

เมือ่ใดทีซ่พียีตูอ้งการขอ้มลูจากหน่วยความจ าหลกั จะตรวจสอบวา่ขอ้มลูถกูบรรจอุยูใ่นหน่วยความจ า

แคชแลว้หรอืไม ่ถา้ขอ้มลูอยูใ่นหน่วยความจ าแคชอยูแ่ลว้ จะเรยีกสถานะนัน้วา่ “cache hit” หรอืพบใน

แคช; ไมเ่ชน่นัน้จะเรยีกวา่ “cache miss” หรอืไมพ่บในแคช 

หากหน่วยความจ าหลักและหน่วยความจ าแคชมขีอ้มลูดงัแสดงในรปูที ่ 2  เมือ่ซพียีอูา่นขอ้มลูขึน้มา

อยา่งตอ่เนือ่งจากต าแหน่ง 0, 32, 2 และ 34 ตามล าดบัดังนีแ้ลว้ ล าดับของสถานะทีเ่กดิขึน้ก็จะเป็น 

cache hit → cache miss → ___C___  

 

หน่วยความจ าหลกั     หน่วยความจ าแคช 

address data     line tag word 
000 000 00 1B 00 41 10     000 000 1B 00 41 10 

000 001 00 00 0A 1A 01     001 000 00 0A 1A 01 

000 010 00 46 10 00 06     010 100 88 89 8A 8B 

000 011 00 50 00 00 FC     011 100 8C 8D 8E 8F 

000 100 00 0A 00 1B 00     100 001 00 00 00 0A 

000 101 00 41 10 00 64     101 001 FF FF FF F6 

⁝ ⁝     110 111 00 00 13 BA 

100 010 00 88 89 8A 8B     111 111 00 00 00 37 

100 011 00 8C 8D 8E 8F        
⁝ ⁝        

111 110 00 00 00 13 BA       [สญัลกัษณ์] 

111 111 00 00 00 00 37       น าไปจัดเกบ็ 

⁝ ⁝        

รปูที ่2  แบบจ าลองหน่วยความจ าอยา่งงา่ยพรอ้มขอ้มลูตัวอยา่ง 

 

โดยทั่วไปแลว้ เมือ่หน่วยความจ าหลักถกูแบง่ออกเป็นสามสว่นดังนี:้ 
 

tag-bits line-bits byte-bits 

←  T bits  → ←  L bits  → ←  B bits  → 
 

คุณลักษณะของโครงแบบหน่วยความจ าแคชแบบเชือ่มโยงโดยตรงดังทีไ่ดอ้ธบิายขา้งตน้ สามารถ

แสดงไดด้ังในตารางที ่1  ก าหนดใหแ้ตล่ะต าแหน่งทีอ่ยูใ่นหน่วยความจ าหลักเก็บขอ้มลูขนาด 1 ไบต ์ 
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รายการ คา่ 

ชว่งของทีอ่ยูใ่นหน่วยความจ าหลัก 0 ถงึ ___D___  - 1 

จ านวนของเวริด์ในหน่วยความจ าหลกั 2T+L 

จ านวนของต าแหน่งบรรทัดในหน่วยความจ าแคช 2L 

ขนาดของหน่วยความจ าแคช (ส าหรับสว่นของขอ้มลูเวริด์) 2L+B ไบต ์

ขนาดของหน่วยความจ าแคช (ส าหรับสว่นของ tag-bits) ___E___  บติ 
ตารางที ่1  คณุสมบตัขิองโครงแบบหน่วยความจ าแคชแบบเชือ่มโยงโดยตรง 

 

ค ำถำมยอ่ย 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน

ค าอธบิายขา้งตน้ 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A 

a) จะไมเ่กดิการถา่ยโอนขอ้มลูขึน้ เนือ่งจากเวริด์ทีจ่ัดเก็บไบตเ์ป้าหมายนัน้มอียูแ่ลว้ 

b) เวริด์ 0A 00 1B 00 และ tag-bits 000 จะถกูน าไปจัดเก็บทีต่ าแหน่งบรรทัด 100 

c) เวริด์ 0A 00 1B 00 และ tag-bits 100 จะถกูน าไปจัดเก็บทีต่ าแหน่งบรรทัด 000 

d) เวริด์ 1B 00 41 10 และ tag-bits 000 จะถกูน าไปจัดเก็บทีต่ าแหน่งบรรทัด 100 

e) เวริด์ 1B 00 41 10 และ tag-bits 100 จะถกูน าไปจัดเก็บทีต่ าแหน่งบรรทัด 000 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ B 

a) 52 ถงึ 55 (34 ถงึ 37) b) 60 ถงึ 63 (3C ถงึ 3F) 

c) 164 ถงึ 167 (A4 ถงึ A7) d) 204 ถงึ 207 (CC ถงึ CF) 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ C 

a) cache hit → cache hit b) cache hit → cache miss 

c) cache miss → cache hit d) cache miss → cache miss 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ D และ E 

a) 2L-1 × T b) 2T-1 × L c) 2L × T d) 2T × L 

e) 2T+L-1 f) 2T+L g) 2T+L+B-1 h) 2T+L+B 
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ส าหรับขอ้สอบขอ้ที ่Q2 ถงึ Q5 ใหเ้ลอืกท ำเพยีงสองในสีข่อ้ 

 

Q3. อา่นค าอธบิายของระบบจัดการวทิยานพินธข์องมหาวทิยาลัยแหง่หนึง่ตอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 

1 ถงึ 3 

 

มหาวทิยาลัย T มหีลายคณะ (Faculty) แตล่ะคณะมผีูส้อน (Instructor) และนักศกึษา (Student) 

หลายคน  

มหาวทิยาลัย T จัดการสอบวทิยานพินธแ์ละพธิสี าเร็จการศกึษาปีละหนึง่ครัง้ โดยจะมชีว่งเวลาส าหรับ

การลงทะเบยีนหัวขอ้ (Topic) ทีนั่กศกึษาสามารถลงทะเบยีนไดว้า่จะท าวทิยานพินธเ์รือ่งใดเพือ่ส าเร็จ

การศกึษากอ่นถงึเวลาจัดการสอบวทิยานพินธ ์นักศกึษาตอ้งตดิตอ่ผูส้อนในคณะเพือ่ขอใหเ้ป็นที่

ปรกึษาวทิยานพินธ ์ผูส้อนแตล่ะคนสามารถเป็นทีป่รกึษาใหนั้กศกึษาไดไ้มเ่กนิ 5 คน นักศกึษาแตล่ะ

คนจะตอ้งมผีูส้อนเป็นทีป่รกึษาหนึง่คน หลังจากตดิตอ่ผูส้อนแลว้ นักศกึษาตอ้งเขา้ปรกึษาผูส้อนเพือ่

ก าหนดหัวขอ้วทิยานพินธ ์นักศกึษาแตล่ะคนจะเลอืกหนึง่หัวขอ้ โดยนักศกึษาสามารถท าวทิยานพินธ์

เพยีงคนเดยีว หรอืจะท าเป็นกลุม่ไมเ่กนิกลุม่ละ 4 คนก็ได ้เมือ่นักศกึษาไดเ้ลอืกหวัขอ้วทิยานพินธ์

แลว้ ก็จะลงทะเบยีนหวัขอ้นัน้ ๆ กบัแผนกจัดการศกึษากอ่นหมดเวลาลงทะเบยีนตามทีก่ าหนดไว ้

 

มหาวทิยาลัย T ตอ้งการสรา้งระบบจัดการวทิยานพินธท์ีช่ว่ยใหนั้กศกึษาสามารถลงทะเบยีนหัวขอ้

วทิยานพินธข์องตนไดอ้อนไลน ์รวมทัง้สามารถตรวจสอบผลการเรยีนไดห้ลังจากไดส้อบวทิยานพินธ์

แลว้ เพือ่พัฒนาระบบนี ้มหาวทิยาลัย T ไดส้รา้งแผนภาพ E-R อยา่งงา่ยขึน้มาดังแสดงในรปูที ่1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่1 แผนภาพ E-R (อยา่งงา่ย) 

 

  

Topic

A

Registration

Student

Instructor

Faculty

Legend:     zero or one       only one

zero or many   one or many

B
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โครงสรา้งตารางและตวัอยา่งขอ้มลูทีถ่กูจดัเก็บไวเ้ป็นดงัตอ่ไปนี้: 

 

ตาราง Faculty 

ID FacultyName 

FIT Faculty of Information Technology 

FEE Faculty of Electronical Engineering 

 

ตาราง Student  

ID StudentName FacultyID Email DefenseTerm 

S2101 Sarah FIT sarah@example.edu 2023 

S2102 Karina FIT karina@example.edu 2023 

S2103 Mike FIT mike@example.edu 2023 

S2104 Selena FEE selena@example.edu 2023 

S2105 Peter FEE peter@example.edu 2023 

S2201 Roger FEE roger@example.edu 2024 

 

ตาราง Instructor  

ID InstructorName Title FacultyID 

I01 Christopher Professor FIT 

I02 Lily Associate Professor FIT 

I03 Marie Professor FEE 

I04 Robert Lecturer FEE 

 

ตาราง Topic  

ID TopicName 

T01 Personal Area Networks using Zigbee Technology 

T02 Rich Internet Application for Weekly College Timetable Generation 

T03 General-purpose Online Ticket Reservation System 

T04 Fiber Optic Communication 

 

ตาราง Registration  

ณ เวลาลงทะเบยีน ฟิลด ์Grade จะถกูก าหนดใหเ้ป็น null  

ID StudentID TopicID InstructorID Grade 

R01 S2101 T02 I02  

R02 S2102 T03 I01  

R03 S2103 T03 I01  

R04 S2105 T04 I03  
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ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

รปูที ่1 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A และ B 

a)  b)  c)  

d)  e)  f)  

 

ค ำถำมยอ่ย 2 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าสัง่ SQL1 

 

การสอบในปี ค.ศ. 2023 จะจัดขึน้ในเดอืนธันวาคม ชว่งเวลาลงทะเบยีนไดเ้ริม่ขึน้แลว้และก าลังจะ

หมดเวลาในไมช่า้ 

แผนกจัดการศกึษาไดว้างแผนสง่อเีมลแจง้เตอืนใหก้บันักศกึษา 

ค าสัง่ SQL1 ตอ่ไปนี ้จะใหผ้ลลัพธเ์ป็นนักศกึษาทีม่กี าหนดสอบ (defense term) ในปี ค.ศ. 2023 

และยงัไมไ่ดล้งทะเบยีนหัวขอ้วทิยานพินธไ์ว ้

 

-- SQL1 -- 

SELECT s.ID, s.StudentName, s.Email 

FROM Student s ___C___ Registration r 

     ON s.ID = r.StudentID 

WHERE s.DefenseTerm = 2023 AND ___D___  

 

เมือ่ค าสัง่ SQL1 ถกูเรยีกใชก้บัขอ้มลูตวัอยา่งทีแ่สดงในตารางขา้งตน้ ค าสัง่ SQL1 จะใหผ้ลลัพธด์ังนี:้  

 

ID StudentName Email 

S2104 Selena selena@example.edu 

 

หมายเหต:ุ  

INNER JOIN คนืคา่เป็นแถวทีม่คีา่ตรงกนัจากตารางดา้นซา้ยและดา้นขวา 

LEFT OUTER JOIN คนืคา่เป็นแถวทัง้หมดจากตารางดา้นซา้ยและแถวทีต่รงกนัจากตารางดา้นขวา 

โดยคอลัมนข์องแถวทีม่คีา่ไมต่รงกนัจะถกูก าหนดใหเ้ป็น NULL 

RIGHT OUTER JOIN คนืคา่เป็นแถวทัง้หมดจากตารางดา้นขวาและแถวทีต่รงกนัจากตารางดา้นซา้ย 

โดยคอลัมนข์องแถวทีม่คีา่ไมต่รงกนัจะถกูก าหนดใหเ้ป็น NULL 
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กลุม่ค าตอบส าหรับ C 

a) INNER JOIN b) LEFT OUTER JOIN 

c) RIGHT OUTER JOIN 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ D 

a) r.ID IS NOT NULL b) r.ID IS NULL 

c) s.ID IS NOT NULL d) s.ID IS NULL 

 

ค ำถำมยอ่ย 3 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้

 

ในการสอบวทิยานพินธ ์คณะกรรมการจะประเมนิและใหค้ะแนนวทิยานพินธข์องนักศกึษา หลังสอบ

เสร็จแลว้ ผลการเรยีนจะถกูบนัทกึลงในตารางการลงทะเบยีน (Registration) 

ตารางตอ่ไปนีแ้สดงขอ้มลู ณ ปัจจบุนัของตารางการลงทะเบยีน โดยขอ้มลูในตารางอืน่ ๆ สีต่าราง

นอกเหนอืจากตารางการลงทะเบยีนนีไ้มม่กีารเปลีย่นแปลง 

 

ตาราง Registration 

ID StudentID TopicID InstructorID Grade 

R01 S2101 T02 I02 85 

R02 S2102 T03 I01 90 

R03 S2103 T03 I01 90 

R04 S2105 T04 I03 80 

R05 S2104 T01 I04 85 

 

มหาวทิยาลัย T จะมอบรางวลัวทิยานพินธย์อดเยีย่มใหก้บันักศกึษาในพธิสี าเร็จการศกึษา แผนก

จัดการศกึษาจะประเมนิผูไ้ดรั้บรางวัลโดยใชค้ าสัง่ SQL2 (ไมแ่สดง) และ SQL3 

อนัดับแรก SQL2 (ไมแ่สดง) จะแกไ้ขตารางการลงทะเบยีนดว้ยการน าคอลัมน ์ID, TopicID และ 

InstructorID ออกไป แลว้จะเพิม่คอลัมน ์StudentName และ FacultyID เขา้มา จากนัน้จะจัดเรยีง
แถวตา่ง ๆ ตาม StudentID  ค าสัง่ SQL2 จะใหผ้ลลัพธเ์ป็นตารางผลลัพธ ์(Result) ดังตอ่ไปนี:้ 

 

ตาราง Result 

StudentID StudentName FacultyID Grade 

S2101 Sarah FIT 85 

S2102 Karina FIT 90 

S2103 Mike FIT 90 

S2104 Selena FEE 85 

S2105 Peter FEE 80 
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อนัดับถัดไป SQL3 จะระบนัุกศกึษาทีจ่ะไดรั้บรางวลัวทิยานพินธย์อดเยีย่มจากตารางผลลัพธ ์

(Result) ทีถ่กูสรา้งขึน้โดย SQL2 และตารางคณะ (Faculty) 

 

-- SQL3 -- 

SELECT f.FacultyName, st.StudentID, st.StudentName, st.Grade 

FROM (SELECT r.FacultyID   AS FacultyID, 

             r.StudentID   AS StudentID, 

             r.StudentName AS StudentName, 

             r.Grade       AS Grade 

      FROM Result r 

      INNER JOIN (SELECT FacultyID, MAX(Grade) AS MaxGrade 

                  FROM Result 

                  GROUP BY Result.FacultyID 

                 ) AS mg ON r.FacultyID = mg.FacultyID 

                      AND r.Grade = mg.MaxGrade 

     ) AS st 

INNER JOIN Faculty f ON f.ID = st.FacultyID 

 

เมือ่ค าสัง่ SQL3 ถกูเรยีกใชก้บัขอ้มลูตวัอยา่งทีแ่สดงขา้งตน้แลว้ SQL3 ระบวุา่ ___E___  เป็น 

ผูไ้ดรั้บรางวลัวทิยานพินธย์อดเยีย่ม  

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ E 

a) นักศกึษาหนึง่คนทีม่ ีstudent ID เป็น S2102 

b) นักศกึษาสองคนทีม่ ีstudent ID เป็น S2102 และ S2103 

c) นักศกึษาสองคนทีม่ ีstudent ID เป็น S2102 และ S2104 

d) นักศกึษาสามคนทีม่ ีstudent ID เป็น S2102, S2103, และ S2104 

e) นักศกึษาสามคนทีม่ ีstudent ID เป็น S2102, S2104, และ S2105 

f) นักศกึษาสีค่นทีม่ ีstudent ID เป็น S2102, S2103, S2104, และ S2105 
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R1

PC PC

Sales1       Sales2       Sales3       Sales4

PC PC

L2SW#1

PC PC

Support1   Support2   Support3

L2SW#2

PC

Sales LAN Support LAN

Port 1       2        3      4

192.168.10.1
G0 G1

Port 1       2        3

5 4

192.168.20.1

ส าหรับขอ้สอบขอ้ที ่Q2 ถงึ Q5 ใหเ้ลอืกท ำเพยีงสองในสีข่อ้ 

 

Q4. อา่นค าอธบิายเกีย่วกบัเครอืขา่ยภายในของบรษัิทแหง่หนึง่ตอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 1 และ 2 

 

บรษัิท U เป็นผูใ้หบ้รกิารทอ่งเทีย่วขนาดเล็ก บรษัิทนีม้สีองแผนก: แผนกขาย (Sales) และแผนก

บรกิาร (Support) รปูที ่1 แสดงโทโพโลยเีครอืขา่ยภายในของบรษัิท U ทีม่สีองเครอืขา่ยแลน  

แผนกขายมเีครอืขา่ย Sales LAN ทีม่พีซี ี4 เครือ่ง (Sales1, Sales2, Sales3, Sales4) เชือ่มตอ่อยู่

กบัสวทิชเ์ลเยอร ์2 L2SW#1  แผนกบรกิารมเีครอืขา่ย Support LAN ทีม่พีซี ี3 เครือ่ง (Support1, 

Support2, Support3) เชือ่มตอ่อยูก่บัสวทิชเ์ลเยอร ์2 L2SW#2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่1  โทโพโลยเีครอืขา่ยภายในของบรษัิท U ทีม่สีองเครอืขา่ยแลน 

 

[ตาราง MAC address] 

สวทิชเ์ครอืขา่ยมหีลายพอรต์ทีอ่าจน าพซีมีาเชือ่มตอ่ได ้โดยแตล่ะอปุกรณ์ทีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัสวทิชจ์ะ

ระบตุัวตนดว้ยทีอ่ยูเ่ลเยอร ์2 ซึง่ก็คอื MAC address ของอปุกรณ์นัน้ ๆ  ดังนัน้ สวทิชแ์ตล่ะตัวจะ

ตดิตามอปุกรณ์ตา่ง ๆ ทีเ่ชือ่มตอ่อยูด่ว้ยโดยใชต้ารางแสดงการเชือ่มโยงทีเ่รยีกวา่ตาราง MAC 

address  ตารางที ่1 แสดงตัวอยา่งตาราง MAC address ของสวทิช ์

 

ตารางที ่1  ตัวอยา่งตาราง MAC address ของสวทิช ์

พอรต์ MAC address 

1 00:00:5E:00:53:A2 

2 00:00:5E:00:53:3B 

 

ตาราง MAC address สามารถก าหนดไดด้ว้ยตนเองโดยผูด้แูลเครอืขา่ย หรอือกีทางหนึง่สวทิชก์็

สามารถเรยีนรู ้MAC address ของอปุกรณ์ตา่ง ๆ ทีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัพอรต์ของตนไดใ้นแบบไดนามกิ  

ในกรณีของการเรยีนรูแ้บบไดนามกินัน้ ในตอนแรก ตาราง MAC address จะวา่งอยู ่และสวทิชจ์ะไม่

ทราบวา่มอีปุกรณ์ใดเชือ่มตอ่อยูก่บัพอรต์ใดของตนบา้ง ดังนัน้ เมือ่สวทิชไ์ดรั้บเฟรมใด ๆ ทีพ่อรต์ 1 

สวทิชก์็จะกระจายเฟรมไปยงัทกุ ๆ พอรต์ (ยกเวน้พอรต์ 1) เนือ่งจากยงัไมท่ราบหมายเลขพอรต์ที่

เครือ่งพซีซี ึง่ม ีMAC address ปลายทางเชือ่มตอ่อยู ่
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[การเรยีนรูท้ีอ่ยู ่(address learning) ของสวทิช]์ 

เมือ่มเีฟรมมาถงึสวทิช ์ MAC address ตน้ทางจะถกูเพิม่ลงในตาราง MAC address ตวัอยา่งเชน่  

เมือ่เครือ่งพซี ีSales1 จะสง่เฟรมไปใหพ้ซี ีSales4 แลว้ MAC address ตน้ทางของ Sales1 จะถกู

เชือ่มโยงเขา้กบัพอรต์หมายเลข 1 ของ L2SW#1  ดังนัน้  ตาราง MAC address ของสวทิชจ์ะมี

ขอ้มลูเพิม่ขึน้โดยดจูากทีอ่ยูต่น้ทางในเฟรมหรอื source MAC address  เมือ่ทีอ่ยูป่ลายทางในเฟรม

หรอื destination MAC address เป็นทีรู่จั้กของสวทิชแ์ลว้  เฟรมนัน้ก็จะถกูสง่ตอ่ไปยงัพอรต์ที่

สอดคลอ้งกนัของสวทิช ์ดังนัน้ การสง่ตอ่เฟรมจงึกระท าโดยดจูากตาราง MAC address ของสวทิช ์

 

[การรอ้งขอ / ตอบกลับ ARP] 

เมือ่พซีเีครือ่งหนึง่ตอ้งการสง่เฟรมไปยงัพซีอีกีเครือ่งหนึง่ในแลนเดยีวกนั จะตอ้งสรา้งเฟรมเลเยอร ์2 

(layer-2 frame)  รปูที ่2 แสดงรปูแบบของเฟรมเลเยอร ์2 

พซีทีีเ่ป็นผูส้ง่ ทราบ MAC address ของตนเองอยูแ่ลว้ อยา่งไรกต็าม ผูส้ง่อาจไมท่ราบ MAC 

address ปลายทางแมจ้ะทราบ IP address ปลายทางกต็าม  ดังนัน้ ผูส้ง่จะตอ้งหา MAC address 

ของเครือ่งพซีปีลายทางจาก IP address ปลายทางดว้ยโพรโทคอล ARP 

 

Destination MAC Address Source MAC address Payload 

รปูที ่2  รปูแบบของเฟรมเลเยอร ์2 

 

ในโพรโทคอล ARP นัน้ อปุกรณ์ตน้ทางจะกระจายขอ้ความทีเ่รยีกวา่ ARP request (การรอ้งขอ ARP) 

เพือ่ใหท้ราบ MAC address ของอปุกรณ์ปลายทาง  ซึง่อปุกรณ์อืน่ ๆ นอกจากเครือ่งปลายทางจะ

เพกิเฉยตอ่การรอ้งขอนีเ้นือ่งจากทราบวา่ตนไมใ่ชเ่ป้าหมาย ขณะทีอ่ปุกรณ์ปลายทางทีถ่กูตอ้งนัน้จะ

ตอบกลับไปยงัอปุกรณ์ตน้ทางดว้ยขอ้ความแบบระบผุูรั้บเครือ่งเดยีว (unicast) ทีเ่รยีกวา่ ARP reply 

(การตอบกลับ ARP) ดังนัน้ อปุกรณ์ตน้ทางก็จะไดรั้บ MAC address ของอปุกรณ์ปลายทาง 

 

หากอปุกรณ์ปลายทางอยูใ่นเครอืขา่ยแลนเดยีวกนั อปุกรณ์ตน้ทางก็จะหา MAC address ของ

อปุกรณ์ปลายทางและสง่เฟรมไปใหโ้ดยตรง อยา่งไรกต็าม หากอปุกรณ์ปลายทางอยูต่า่งเครอืขา่ย

แลน อปุกรณ์ตน้ทางจะตอ้งสง่เฟรมไปยงัทีอ่ยูข่องเกตเวยต์ัง้ตน้ (default gateway) กอ่น (ซึง่ก็คอื 

IP address ของอนิเทอรเ์ฟสของเราเตอร)์ เมือ่เกตเวยไ์ดรั้บเฟรมแลว้ ก็จะสง่ตอ่เฟรมดังกลา่วไปยงั

ลงิกถ์ดัไปในลกัษณะเดยีวกนั 

 

ตารางที ่2 และตารางที ่3 แสดง IP address และ MAC address ของเครือ่งพซีตีา่ง ๆ ใน Sales 

LAN และ Support LAN 

ทีอ่ยูเ่กตเวยต์ัง้ตน้ของ Sales LAN คอื 192.168.10.1 และทีอ่ยูเ่กตเวยต์ัง้ตน้ของ Support LAN คอื 

192.168.20.1 
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ตารางที ่2  IP address และ MAC address ของพซีใีน Sales LAN 

ชือ่เครือ่งพซี ี IP address MAC Address 

Sales1 192.168.10.2/24 00:00:5E:00:53:11 

Sales2 192.168.10.3/24 00:00:5E:00:53:22 

Sales3 192.168.10.4/24 00:00:5E:00:53:33 

Sales4 192.168.10.5/24 00:00:5E:00:53:44 

 

ตารางที ่3  IP address และ MAC address ของพซีใีน Support LAN 

ชือ่เครือ่งพซี ี IP address MAC Address 

Support1 192.168.20.2/24 00:00:5E:00:53:55 

Support2 192.168.20.3/24 00:00:5E:00:53:66 

Support3 192.168.20.4/24 00:00:5E:00:53:77 

 

ตารางที ่4 แสดง IP address and MAC address ของอนิเทอรเ์ฟสตา่ง ๆ ของเราเตอร ์R1 

 

ตารางที ่4  IP address และ MAC address ของเราเตอร ์R1 

ชือ่อปุกรณ์ อนิเทอรเ์ฟส IP address MAC Address 

R1 Gigabit 0 (G0) 192.168.10.1/24 00:00:5E:00:53:AA 

Gigabit 1 (G1) 192.168.20.1/24 00:00:5E:00:53:BB 
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ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้

 

ก าหนดใหต้าราง MAC address ของ L2SW#1 ยงัวา่งอยู ่ เมือ่เครือ่ง Sales1 สง่แพคเก็ต (packet) 

ไปยงั Sales3  L2SW#1 จะสง่การรอ้งขอ ARP ไปยงัพอรต์หมายเลข ___A___ 

 

เมือ่ Sales1 ตอ้งการสง่แพคเก็ตไปยงั Support2 เป็นครัง้แรก  ในอนัดับแรก Sales1 จะสง่ 

___B___  เพือ่หา ___C___  ของ ___D___  เนือ่งจาก Sales1 และ Support2 ไมไ่ดอ้ยูบ่น

เครอืขา่ยเดยีวกนั 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A 

a) 1, 2, 3 และ 4 b) 1, 2, 3, 4 และ 5 c) 2, 3, 4 และ 5 

d) 3  เพยีงพอรต์เดยีว e) 5 เพยีงพอรต์เดยีว 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ B 

a) การเรยีนรูท้ีอ่ยู ่ b) การตอบกลับ ARP 

c) การรอ้งขอ ARP d) ตาราง MAC address 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ C และ D 

a) เกตเวยต์ัง้ตน้ b) IP address c) L2SW#1 

d) L2SW#2 e) MAC address f) Sales1 

g) Support2 

 

 

ค ำถำมยอ่ย 2 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้ในทีน่ี ้ค าตอบทีจ่ะถกูเตมิลงใน E1 และ E2 ควรเลอืกมาจากการจับคูท่ีถ่กูตอ้งใน

กลุม่ค าตอบส าหรับ E และค าตอบทีจ่ะถกูตอ้งลงใน F1 และ F2 ควรเลอืกมาจากการจับคูท่ีถ่กูตอ้งใน

กลุม่ค าตอบส าหรับ F 

 

หลังจากไดท้ าการหา ARP (ARP resolution) ในค าถามยอ่ย 1  หาก Sales1 ตอ้งการสง่แพคเกต็ไป

ยงั Support1 แลว้ แพคเกต็จะถกูหอ่หุม้ (encapsulate) ทีช่ัน้เชือ่มโยงขอ้มลู (data link layer) ของ 

Sales1 ดังนี:้ 
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สว่นหวัของเฟรม สว่นหวัของ IP  

MAC ตน้ทาง MAC ปลายทาง IP ตน้ทาง  IP ปลายทาง ขอ้มลู 

00:00:5E:00:53:11  ___E1___   192.168.10.2  ___E2___   Some data  

 

เมือ่ Support1 ไดรั้บแพคเก็ตทีถ่กูสง่มาจาก Sales1 แลว้  แพคเกต็ที ่Support1 จะเป็นดังนี:้ 

 

สว่นหวัของเฟรม สว่นหวัของ IP  

MAC ตน้ทาง MAC ปลายทาง IP ตน้ทาง  IP ปลายทาง ขอ้มลู 

 ___F1___   00:00:5E:00:53:55  ___F2___   192.168.20.2 Some data  

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ E 

 E1 E2 

a) 00:00:5E:00:53:55 192.168.10.1 

b) 00:00:5E:00:53:55 192.168.20.1 

c) 00:00:5E:00:53:55 192.168.20.2 

d) 00:00:5E:00:53:AA 192.168.10.1 

e) 00:00:5E:00:53:AA 192.168.20.1 

f) 00:00:5E:00:53:AA 192.168.20.2 

g) 00:00:5E:00:53:BB 192.168.10.1 

h) 00:00:5E:00:53:BB 192.168.20.1 

i) 00:00:5E:00:53:BB 192.168.20.2 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ F 

 F1 F2 

a) 00:00:5E:00:53:11 192.168.10.1 

b) 00:00:5E:00:53:11 192.168.10.2 

c) 00:00:5E:00:53:11 192.168.20.1 

d) 00:00:5E:00:53:AA 192.168.10.1 

e) 00:00:5E:00:53:AA 192.168.10.2 

f) 00:00:5E:00:53:AA 192.168.20.1 

g) 00:00:5E:00:53:BB 192.168.10.1 

h) 00:00:5E:00:53:BB 192.168.10.2 

i) 00:00:5E:00:53:BB 192.168.20.1 
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ส าหรับขอ้สอบขอ้ที ่Q2 ถงึ Q5 ใหเ้ลอืกท ำเพยีงสองในสีข่อ้ 

 

Q5. อา่นค าอธบิายเกีย่วกบัการออกแบบการทดสอบส าหรับซอฟตแ์วรต์อ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย  

1 ถงึ 3 

 

บรษัิท V ซึง่เป็นผูพั้ฒนาซอฟตแ์วร ์ก าลังทบทวนวธิกีารทดสอบเพือ่ลดจ านวนจดุบกพรอ่ง (bug)  

ตา่ง ๆ ในโปรแกรมบรษัิทพัฒนาขึน้มา 

 

[ค าอธบิายวธิกีารทดสอบทีถ่กูใชใ้นบรษัิท V] 

บรษัิท V ทดสอบโปรแกรมตา่ง ๆ ทีพ่ฒันาขึน้มาดว้ยการทดสอบกระแสการควบคมุ (control flow 

testing) ซึง่เป็นหนึง่ในวธิทีดสอบแบบกลอ่งขาว (white box testing method) 

การทดสอบกระแสควบคมุมุง่ไปทีห่น่วยทีเ่ล็กทีส่ดุตา่ง ๆ ทีป่ระกอบกนัขึน้มาเป็นโปรแกรม เชน่ 

เสน้ทางค าสัง่ และเงือ่นไขการตัดสนิใจ กรณีทดสอบและขอ้มลูทดสอบจะถกูจัดเตรยีมขึน้มาให ้

สอดคลอ้งกบัเงือ่นไขการควบคมุ (coverage criteria) ทีถ่กูก าหนดขึน้ระหวา่งการวางแผนการ

ทดสอบ จากนัน้จงึท าการตรวจสอบพฤตกิรรมของโปรแกรมทีถ่กูพัฒนาขึน้ 

เกณฑก์ารครอบคลมุ (coverage criteria) มทีัง้การครอบคลมุค าสัง่ (statement coverage) ซึง่ทกุ ๆ 

ค าสัง่จะตอ้งท างานอยา่งนอ้ยหนึง่ครัง้ในการทดสอบ และการครอบคลมุเงือ่นไขการตัดสนิใจหรอืการ

ครอบคลมุทางเลอืก (branch coverage) ซึง่ทกุ ๆ เสน้ทางทีเ่กดิขึน้หลังจากแตล่ะทางเลอืกตอ้ง

ไดรั้บการทดสอบอยา่งนอ้ยหนึง่ครัง้ 

บรษัิท V ใชก้ารครอบคลมุทางเลอืกเป็นเกณฑก์ารครอบคลมุ 

 

[ค าอธบิายของการประเมนิทางลดั (short-cut evaluation)] 

เงือ่นไขตดัสนิใจส าหรับทางเลอืกหนึง่ ๆ มทีัง้เงือ่นไขเดีย่ว (single condition) ทีป่ระเมนิเพยีงหนึง่

เงือ่นไข และเงือ่นไขหลายกรณี (multiple condition) ทีจ่ะประเมนิในลักษณะของการน าเงือ่นไข

เดีย่วตัง้แตส่องเงือ่นไขขึน้ไปมารวมกนัดว้ย “และ (and)” หรอื “หรอื (or)” ตัวอยา่งตอ่ไปนีแ้สดงให ้

เห็นสองเงือ่นไขเดีย่ว (single condition) และหนึง่เงือ่นไขหลายกรณี (multiple condition) 

 

 

ตัวอยา่ง: 

 

 

โดยทั่วไป เมือ่โปรแกรมหนึง่ถกูประมวลผล การประเมนิทางลดัจะถกูน าไปใชก้บัเงือ่นไขหลายกรณี 

ในการประเมนิทางลัด เงือ่นไขเดีย่วตา่ง ๆ ทีป่ระกอบกนัขึน้เป็นเงือ่นไขหลายกรณีนัน้จะถกูประเมนิ

ตามล าดับความส าคญั เมือ่ไดผ้ลลัพธข์องเงือ่นไขหลายกรณีแลว้ กไ็มต่อ้งน าเงือ่นไขเดีย่วอืน่ ๆ มา

พจิารณาอกีตอ่ไป ตัวอยา่งเชน่ ในกรณีทีเ่งือ่นไขหลายกรณีทีม่เีงือ่นไขเดีย่วสองเงือ่นไขมาใชร้ว่มกนั

ดว้ย “and” หากผลลัพธข์องเงือ่นไขแรกเป็นเท็จ (false) แลว้ ผลลัพธข์องเงือ่นไขหลายกรณี

ดังกลา่วก็จะเป็นเท็จ ไมว่า่ผลลัพธข์องเงือ่นไขเดีย่วทีส่องจะเป็นอยา่งไร ดังนัน้ ในกรณีนีก้็ไม่

จ าเป็นตอ้งท าการประเมนิเงือ่นไขเดีย่วทีส่องอกีตอ่ไป 

(a > b) and (b   0)

Single 
condition

Multiple condition

Single 
condition
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ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้

 

รปูที ่1 แสดงโปรแกรมตัวอยา่งทีจ่ะท าการทดสอบ และตารางที ่1 แสดงกรณีทดสอบตัวอยา่งส าหรับ

โปรแกรมนี ้เมือ่โปรแกรมถกูน ามาทดสอบดว้ยกรณีทดสอบตามวธิกีารทีถ่กูใชใ้นบรษัิท V แลว้ 

ผลลัพธก์ารทดสอบพบวา่ ___A___  ในกรณีทดสอบ 1 และ ___B___   ในกรณีทดสอบ 2  

ในทีน่ี ้การประเมนิทางลดัถกูน ามาใชก้บัเงือ่นไขหลายกรณี 

 

FUNCTION func(INT: x, INT: a, INT: b, INT: c, INT: d) { 

   IF (x > 10) { 

      func1(); 

      IF ((a < 10) or (b < 20)) { 

         func2(); 

      } ELSE { 

         func3(); 

      } 

      IF ((c > 10) and (d > 10)) { 

         func4(); 

      } ELSE { 

         func5(); 

      } 

   } 

} 

รปูที ่1  โปรแกรมตัวอยา่งทีจ่ะท าการทดสอบ 

 

ตารางที ่1  กรณีทดสอบตวัอยา่ง 

 ขอ้มลูทดสอบ 

ตัวแปร x a b c d 

กรณีทดสอบ 1 11 9 19 10 10 

กรณีทดสอบ 2 11 10 20 11 11 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A และ B 

a) b < 20  ไมไ่ดรั้บการประเมนิ 

b) b < 20  และ  c > 10  ไมไ่ดรั้บการประเมนิ 

c) b < 20  และ  d > 10  ไมไ่ดรั้บการประเมนิ 

d) c > 10  ไมไ่ดรั้บการประเมนิ 

e) c > 10  และ  d > 10  ไมไ่ดรั้บการประเมนิ 

f) d > 10  ไมไ่ดรั้บการประเมนิ 

g) เงือ่นไขเดีย่วทัง้หมดไดรั้บการประเมนิ 
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ค ำถำมยอ่ย 2 

โครงสรา้งควบคมุของโปรแกรมหนึง่ ๆ นัน้ สามารถแสดงใหเ้ห็นไดด้ว้ยกราฟกระแสควบคมุ (control 

flow graph) ในกราฟกระแสควบคมุ กระบวนการตา่ง ๆ จะถกูแบง่ออกเป็นค าสัง่ตามล าดับ (serial 

instruction) ค าสัง่วนซ ้า (iteration instruction) และค าสัง่ทางเลอืก (branch instruction) แตล่ะ

สว่นจะถกูน าไปใสใ่นบล็อกกระบวนการ (process block) ซึง่จากนีไ้ปจะเรยีกวา่โหนด (node) ทีถ่กู

เชือ่มตอ่กนัดว้ยสว่นของเสน้ตรงระบทุศิทาง ซึง่จากนีไ้ปจะเรยีกวา่เสน้เชือ่ม (edge) ตามล าดับของ

การประมวลผล  ในทีน่ี ้เงือ่นไขหลายกรณีจะถกูแบง่ออกเป็นเงือ่นไขเดีย่วตามล าดบั แลว้จงึน าไปใส่

ในกราฟกระแสควบคมุ 

 

รปูที ่2 ถกูจัดเตรยีมขึน้ดว้ยการก าหนดโหนดหมายเลข  1  ถงึ  10  ใหก้บัโปรแกรมตัวอยา่งในรปูที ่1  

รปูที ่3 แสดงกราฟกระแสควบคมุของโปรแกรมนี ้โดยวงกลมแสดงถงึโหนดและลกูศรแสดงถงึเสน้

เชือ่ม  หมายเลขโหนดในรปูที ่3 ตรงกบัหมายเลขโหนดในรปูที ่2  โหนด S และ E ในรปูที ่3 เป็น

โหนดพเิศษทีแ่สดงถงึทางเขา้และทางออกของโปรแกรมตามล าดับ และไมไ่ดต้รงกบักระบวนการ 

ใด ๆ ในโปรแกรมตัวอยา่ง 

 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกหมายเลขโหนดทีเ่หมาะสมเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แต่

ละชอ่งในรปูที ่3 

 

FUNCTION func(INT: x, INT: a, INT: b, 

                      INT: c, INT: d) { 

   IF  1 (x > 10) { 

       2 func1(); 

      IF ( 3 (a < 10) or  4 (b < 20)) { 

          5 func2(); 

      } ELSE { 

          6 func3(); 

      } 

      IF ( 7 (c > 10) and  8 (d > 10)) { 

          9 func4(); 

      } ELSE { 

         10func5(); 

      } 

   } 

} 

    รปูที ่2  โปรแกรมตัวอยา่งพรอ้มหมายเลขโหนด 

 

 

         หมายเหต:ุ  สว่นทีแ่รเงา  ถกูซอ่นไว ้

              รปูที ่3  กราฟกระแสควบคมุ 

  

 1. 

 2.

C

 7.

D

 9.

E

S
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กลุม่ค าตอบส าหรับ C และ D 

a)  3  b)  4  c)  5.  

d)  6  e)  8  f) 10  

 

ค ำถำมยอ่ย 3 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้

 

ส าหรับการทดสอบโปรแกรมทีแ่สดงในรปูที ่1  ในกรณีของการครอบคลมุทางเลอืกทีใ่ชโ้ดยบรษัิท V 

จ านวนกรณีทดสอบขัน้ต า่ทีต่อ้งใชค้อื ___E___  

นอกจากนี ้ยงัมวีธิสี าหรับสรา้งกรณีทดสอบดว้ยการดงึเสน้ทาง (path) ตา่ง ๆ จากกราฟกระแส

ควบคมุ จ านวนขัน้ต ่าของเสน้ทาง (P) ทีค่รอบคลมุเสน้เชือ่มและโหนดทัง้หมดของกราฟกระแส

ควบคมุนัน้ สามารถหาไดจ้ากสมการตอ่ไปนี:้ 

 

P = จ านวนของเสน้เชือ่ม – จ านวนของโหนด + 2 

 

การทดสอบส าหรับกรณีทดสอบจ านวน P กรณีทีส่อดคลอ้งกบัเสน้ทางตา่ง ๆ ทีไ่ดม้านี ้สามารถชว่ย

ใหม้ัน่ใจไดว้า่จะครอบคลมุมากกวา่การครอบคลมุทางเลอืก 

เมือ่พจิารณาจากกราฟกระแสควบคมุในรปูที ่3 แลว้ คา่ของ P คอื ___  F  ___   

เพือ่ลดจ านวนจดุบกพรอ่งทีย่งัไมไ่ดรั้บการแกไ้ขและยงัหลงเหลอืในโปรแกรมของบรษัิท บรษัิท V 

ตัดสนิใจทีจ่ะทดสอบโปรแกรมตา่ง ๆ ดว้ยกรณีทดสอบทีไ่ดจ้ากกราฟกระแสควบคมุ 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ E และ F 

a) 2 b) 3 c) 4 

d) 5 e) 6 f) 7 
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  ค าถาม Q6 เป็น ค ำถำมบงัคบั 

 

Q6. อา่นค าอธบิายเกีย่วกบัโปรแกรมทีใ่ชอ้ลักอรทิมึบติแทป (Bitap algorithm) เพือ่การคน้หาสตรงิ

ตอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 1 ถงึ 3 

 

[ค าอธบิายโปรแกรม] 

ฟังกช์นั BitapMatch เป็นโปรแกรมทีใ่ชอ้ลักอรทิมึบติแทป (Bitap algorithm) เพือ่คน้หาสตรงิ 

อลักอรทิมึบติแทปมลีักษณะเฉพาะอยูท่ีก่ารใชล้ าดับของบติทีถ่กูก าหนดขึน้ส าหรับอกัขระแตล่ะตัว

โดยเฉพาะในการเปรยีบเทยีบระหวา่งสตรงิทีจ่ะถกูน ามาคน้หา ซึง่จากนีไ้ปจะเรยีกสตรงิเป้าหมาย 

(target string) กบัสตรงิทีใ่ชค้น้หา (search string) 

ในค าถามนี ้ชนดิขอ้มลูไบนาร ี16 บติ (16-bit Binary) ถกูแสดงโดยตดัเลขศนูยท์ีน่ าหนา้ออกไป 

ตัวอยา่งเชน่ ส าหรับคา่ 0000000000010101 เมือ่น าเลขศนูยน์ าหนา้ออกไปแลว้ คา่นีจ้ะถกูแสดง

เป็น "10101"B 

 

(1) ฟังกช์นั BitapMatch ใชอ้ารเ์รยอ์กัขระสองตัว: Text[] ใชจ้ดัเก็บสตรงิเป้าหมาย และ Pat[]  

ใชจ้ดัเก็บสตรงิคน้หา ดัชนขีองอารเ์รยท์ัง้สองนีเ้ริม่ตน้ที ่1 

อกัขระล าดับที ่i ของ Text[] ถกูแทนดว้ย Text[i] และอกัขระล าดับที ่i ของ Pat[] ถกู

แทนดว้ย Pat[i] ทัง้สตรงิเป้าหมายและสตรงิคน้หาประกอบดว้ยตัวอกัษรภาษาองักฤษตัวพมิพ์

ใหญเ่ทา่นัน้ และทัง้สองมคีวามยาวสงูสดุเป็น 16 ตัวอกัษร 

รปูที ่1 แสดงตวัอยา่งของการจัดเก็บเมือ่สตรงิเป้าหมาย Text[] คอื “AACBBAACABABAB” 

และสตรงิคน้หา Pat[i] คอื “ACABAB” 

 

ล าดับทีข่องสมาชกิ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Text[] A A C B B A A C A B A B A B 

               

ล าดับทีข่องสมาชกิ 1 2 3 4 5 6         

Pat[] A C A B A B         

รปูที ่1  ตัวอยา่งของการจดัเก็บสตรงิเป้าหมายและสตรงิคน้หา 

 

(2) ฟังกช์นั BitapMatch เรยีกใชฟั้งกช์นั GenerateBitMask 

ส าหรับแตล่ะตัวอกัษรตัง้แต ่“A” ถงึ “Z” ฟังกช์นั GenerateBitMask จะสรา้งล าดับบติ ซึง่จาก

นีไ้ปจะเรยีกบติมาสก ์(bit mask) ทีต่รงกบัสตรงิคน้หา และจัดเก็บไวใ้นอารเ์รยช์นดิ 

ไบนาร ี16 บติ Mask[] ทีม่สีมาชกิ (element) 26 ตัว 

ใน Mask[1] จัดเก็บบติมาสกท์ีต่รงกบัอกัขระ “A”   ใน Mask[2] จัดเก็บบติมาสกท์ีต่รงกบั

อกัขระ “B” และเป็นไปตามนีเ้รือ่ย ๆ ดังนัน้ ใน Mask[1] จนถงึ Mask[26] ก็จะเกบ็บติมาสกท์ี่

ตรงกบัอกัขระตัง้แต ่“A” ถงึ “Z” 
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ฟังกช์นั GenerateBitMask เริม่ตน้ดว้ยการก าหนดคา่ใหส้มาชกิแตล่ะตัวของ Mask[] เป็น 

"0"B  จากนัน้ส าหรับแตล่ะ i ทีม่คีา่เทา่กบัหรอืมากกวา่ 1 และเทา่กบัหรอืนอ้ยกวา่จ านวนของ

ตัวอกัษรใน Pat[] ก็จะก าหนดคา่ 1 ใหก้บับติทีต่ าแหน่ง i โดยเริม่จากต าแหน่งต า่ทีส่ดุของ

คา่ทีถ่กูจดัเก็บอยูใ่น Mask[Index(Pat[i])] ซึง่ก็คอืสมาชกิของ Mask[] ทีส่อดคลอ้งกบั 

Pat[i] 

ฟังกช์นั Index คนืคา่เป็นจ านวนเต็ม n (1 ≦ n ≦ 26) เมือ่ถกูเรยีกใชโ้ดยมอีารก์วิเมนตเ์ป็น

ตัวอกัษรภาษาองักฤษตัวพมิพใ์หญล่ าดับที ่n   

 

(3) ในตวัอยา่ง ซึง่ Pat[] คอื “ACABAB” ดังแสดงในรปูที ่1 นัน้ เมือ่เรยีกใชฟั้งกช์นั 

GenerateBitMask แลว้ จะได ้Mask[] เป็นดังทีแ่สดงในรปูที ่2  

 

Mask[1] 0000000000010101 บติมาสกท์ีต่รงกบั “A” 

   
Mask[2] ____A____  บติมาสกท์ีต่รงกบั “B” 

   
Mask[3] 0000000000000010 บติมาสกท์ีต่รงกบั “C” 

   
Mask[4] 0000000000000000 บติมาสกท์ีต่รงกบั “D” 

⁝  ⁝   

Mask[26] 0000000000000000 บติมาสกท์ีต่รงกบั “Z” 

รปูที ่2  คา่ของ Mask[] ทีต่รงกบั Pat[] ทีแ่สดงในรปูที ่1 

 

(4) ขอ้ก าหนดของอารก์วิเมนตต์า่ง ๆ และการคนืคา่ของฟังกช์นั GenerateBitMask เป็นดังแสดง

ในตารางที ่1 

 

ตารางที ่1  ขอ้ก าหนดของอารก์วิเมนตแ์ละการคนืคา่ของฟังกช์นั GenerateBitMask 

อารก์วิเมนต ์/ 

การคนืคา่ 

ชนดิ 

ขอ้มลู 

อนิพตุ / 

เอาตพ์ตุ 
ค าอธบิาย 

Pat[] CHAR Input อารเ์รยห์นึง่มติทิีจ่ดัเก็บสตรงิคน้หา 

Mask[] 
16-bit 

Binary 
Output 

อารเ์รยห์นึง่มติทิีจ่ดัเก็บบติมาสตท์ีต่รงกบัตวัอกัษร

ตัง้แต ่“A” ถงึ “Z” 

Return value INT Output จ านวนของตัวอกัษรในสตรงิคน้หา 

 

(5) ในโปรแกรมนี ้มตีวัด าเนนิการ (operator) ทีถ่กูใชง้านสามชนดิ “|”, “&” และ “<<”: 

a | b หาผลบวกทางตรรกะ (OR) ขนาด 16 บติ ส าหรับแตล่ะคูข่องบติทีอ่ยูใ่นต าแหน่ง

เดยีวกนั ของขอ้มลู 16-bit binary สองจ านวน a และ b 

a & b หาผลคณูทางตรรกะ (AND) ขนาด 16 บติ ส าหรับแตล่ะคูข่องบติทีอ่ยูใ่นต าแหน่ง

เดยีวกนั ของขอ้มลู 16-bit binary สองจ านวน a และ b 

a << b ท าการเลือ่นบติขอ้มลู 16-bit binary a ไปทางซา้ยแบบตรรกะเป็นจ านวน b บติ  
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[โปรแกรม 1] 

FUNCTION: GenerateBitMask(CHAR: Pat[], 16-bit Binary: Mask[]) { 

   INT: i, PatLen 

 

   PatLen ← number of characters in Pat[]; 

   FOR (i ← 1; i ≤ 26; i ← i + 1) { 

      Mask[i] ← ___B___;    /* Initialize */ 

   } 

   FOR (i ← 1; i ≤ PatLen; i ← i + 1) { 

      Mask[Index(Pat[i])] ← ( ___C___  ) | Mask[Index(Pat[i])]; 

   } 

   return (PatLen); 

} 

 

 

ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายโปรแกรมและโปรแกรม 1 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A 

a) 0000000000000101 b) 0000000000101000 

c) 0001010000000000 d) 1010000000000000 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ B 

a) "0"B b) "1"B 

c) "1"B << (PatLen - 1) d) "1"B << PatLen 

e) "1111111111111111"B 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ C 

a) "1"B b) "1"B << (PatLen - 1) 

c) "1"B << (i - 1) d) "1"B << PatLen 

e) "1"B << i 

 

 

ค ำถำมยอ่ย 2 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้
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[ค าอธบิายของฟังกช์นั BitapMatch] 

(1) ฟังกช์นันีรั้บคา่ Text[] และ Pat[] และท าการคน้หาสตรงิทีเ่หมอืนกบั Pat[] จากล าดับ

สมาชกิทีน่อ้ยทีส่ดุของ Text[]  หากพบวา่มสีว่นทีเ่หมอืนกนัก็จะคนืคา่เป็นล าดับสมาชกิ 

(element number)  ของ Text[] ทีต่รงกบัอกัขระตัวแรกของสตรงิทีเ่หมอืนกนั แตห่ากไมพ่บ

สว่นทีเ่หมอืนกนั จะคนืคา่เป็น -1 

(2) ในตวัอยา่งทีแ่สดงในรปูที ่1 สตรงิทีอ่ยูร่ะหวา่ง Text[7] และ Text[12] เหมอืนกบั Pat[]  

ดังนัน้ จงึคนืคา่ 7 

(3) ตารางที ่2 แสดงขอ้ก าหนดของอารก์วิเมนตแ์ละการคนืคา่ของฟังกช์นั BitapMatch 

 

ตารางที ่2  ขอ้ก าหนดของอารก์วิเมนตแ์ละการคนืคา่ของฟังกช์นั BitapMatch 

อารก์วิเมนต ์/ 

การคนืคา่ 

ชนดิ 

ขอ้มลู 

อนิพตุ / 

เอาตพ์ตุ 
ค าอธบิาย 

Text[] CHAR Input อารเ์รยห์นึง่มติทิีจ่ดัเก็บสตรงิเป้าหมาย 

Pat[] CHAR Input อารเ์รยห์นึง่มติทิีจ่ดัเก็บสตรงิคน้หา 

Return value INT Output 

ถา้พบสตรงิคน้หาในสตรงิเป้าหมาย ใหค้นืคา่เป็นล าดับ

สมาชกิของ Text[] ทีต่รงกบัอกัขระตัวแรกของสตรงิที่

เหมอืนกนั  แตห่ากไมพ่บ ใหค้นืคา่ -1  

 

[โปรแกรม 2] 

FUNCTION: BitapMatch(CHAR: Text[], CHAR: Pat[]) { 

   16-bit Binary: Goal, Status, Mask[26] 

   INT: i, TextLen, PatLen 

 

   TextLen ← number of characters in Text[]; 

   PatLen ← GenerateBitMask(Pat[], Mask[]); 

   Status ← "0"B; 

   Goal ← "1"B << (PatLen - 1); 

   FOR (i ← 1; i ≤ TextLen; i ← i + 1) { 

      Status ← (Status << 1) | "1"B;                 /*** α ***/ 

      Status ← Status & Mask[Index(Text[i])];        /*** β ***/ 

      IF ((Status & Goal) ≠ "0"B) { 

         return (i - PatLen + 1) 

      } 

   } 

   return (-1) 

} 
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ฟังกช์นั BitapMatch ถกูเรยีกใช ้ ก าหนดใหค้า่ตา่ง ๆ ทีแ่สดงในรปูที ่1 ถกูจดัเก็บอยูใ่น Text[] 

และ Pat[] 

รปูที ่3 แสดงการเปลีย่นแปลงคา่ของ i, Mask[Index(Text[i])] และ Status โดยทันทหีลังจาก

การท างานของบรรทดัทีร่ะบคุอมเมนต ์ /*** β ***/ (จากนีไ้ปจะเรยีก บรรทดั β) ในโปรแกรม 2 

 

ตัวอยา่งเชน่ คา่ของ Status ทันททีีป่ระมวลผลบรรทัด β แลว้เสร็จ เมือ่ i เป็น 1 คอื "1"B  ดังนัน้  

คา่ของ Status ทันททีีป่ระมวลผลบรรทัด α แลว้เสร็จ เมือ่ i เป็น 2 คอื "11"B  ซึง่ก็คอื ผลรวม

ทางตรรกะในระดับบติ (bitwise logical sum) ของ "10"B (คา่ทีไ่ดจ้ากการเลือ่นบติของ "1"B ไป

ทางซา้ยทางตรรกะ 1 บติ) กบั "1"B จากนัน้ เมือ่คา่ของ Mask[Index(Text[2])] คอื "10101"B 

แลว้  คา่ของ "10101"B ทนัททีีป่ระมวลผลบรรทดั β แลว้เสร็จ เมือ่ i เป็น 2 คอื ___D___  

 
ในลักษณะเดยีวกนันัน้ เมือ่คา่ของ Status ทันททีีป่ระมวลผลบรรทัด β แลว้เสร็จ เมือ่ i เป็น 8 คอื 

"10"B แลว้  คา่ของ Mask[Index(Text[9])]  ทันททีีป่ระมวลผลบรรทัด α แลว้เสร็จ เมือ่ i เป็น 

9 คอื ___E___   ดังนัน้ คา่ของ Status ทันททีีป่ระมวลผลบรรทัด β แลว้เสร็จ คอื ___F___  

 

ตารางที ่3  การเปลีย่นแปลงคา่ของ i, Mask[Index(Text[i])] และ Status ทันททีีป่ระมวลผล

บรรทัด  β ในโปรแกรม 2 แลว้เสร็จ ส าหรับขอ้มลูดังแสดงในรปูที ่1 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ D ถงึ F 

a) "0"B b) "1"B c) "10"B d) "11"B  

e) "100"B f) "101"B g) "10101"B 

 

 

ค ำถำมยอ่ย 3 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

ค าอธบิายตอ่ไปนี ้ซ ึง่เกีย่วกบัสว่นขยายของฟังกช์นั GenerateBitMask  ในทีน่ี ้ใหถ้อืวา่ 

___B___  ในโปรแกรม 3 เป็นค าตอบทีถ่กูตอ้งส าหรับ ___B___   ในค าถามยอ่ย 1 

 

  

i 1 2 … 8 9 … 

Mask[Index(Text[i])] "10101"B "10101"B … "10"B ___E___   … 

Status "1"B ___D___   … "10"B ___F___   … 
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เพือ่ใหส้ามารถใชค้ณุสมบตัขิองนพิจนป์รกต ิ(regular expression) ดังแสดงในตารางที ่4 ในสตรงิ

คน้หาได ้ฟังกช์นั GenerateBitMask จงึถกูตอ่ยอดเพือ่สรา้งฟังกช์นั GenerateBitMaskRegex  

 

ตารางที ่4  นพิจนป์รกต ิ(Regular Expression) 

 

[โปรแกรม 3] 

FUNCTION: GenerateBitMaskRegex(CHAR: Pat[], 16-bit Binary: Mask[]) { 

   INT: i, OriginalPatLen, PatLen, Mode 

 

   OriginalPatLen ← number of characters in Pat[]; 

   PatLen ← 0; 

   Mode ← 0; 

   FOR (i ← 1; i ≤ 26; i ← i + 1) { 

      Mask[i] ← ___B___;    /* Initialize */ 

   } 

   FOR (i ← 1; i ≤ OriginalPatLen; i ← i + 1) { 

      IF (Pat[i] = "[") { 

         Mode ← 1; 

         PatLen ← PatLen + 1; 

      } 

      ELSE { 

         IF (Pat[i] = "]") { 

            Mode ← 0; 

         } 

         ELSE { 

            IF (Mode = 0) { 

               PatLen ← PatLen + 1; 

            } 

            Mask[Index(Pat[i])] ← Mask[Index(Pat[i])] | 

                                   ("1"B << (PatLen - 1)); 

         } 

      } 

   } 

   return (PatLen); 

} 

 

 

สญัลักษณ์ ค าอธบิาย 

[] 
ใชแ้ทนอกัขระทีต่รงกบัอกัขระตา่ง ๆ ทีร่ะบไุวใ้น []  ตัวอยา่งเชน่ “A[XYZ]B” 

สามารถใชแ้ทน “AXB”, “AYB” และ “AZB” ได ้
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ก าหนดให ้“AC[BA]A[ABC]A” ถกูจดัเก็บอยูใ่น  Pat[] และฟังกช์นั GenerateBitMaskRegex ถกู

เรยีกใช ้ ในกรณีนี ้บติมาสก ์Mask[1]  ทีต่รงกบั “A”   คอื "111101"B  และคา่ทีค่นืมาจากฟังกช์นั 

GenerateBitMaskRegex คอื ___G___   นอกจากนี ้ การใช ้ [] ซอ้นกนัในสตรงิทีจั่ดเกบ็ใน 

Pat[] ยงัไมส่ามารถท าได ้  แตถ่า้ “AC[B[AB]AC]A” ซึง่เป็นรปูแบบทีไ่มถ่กูตอ้ง ถกูน าไปใสใ่น 

Pat[] แลว้เรยีกใชฟั้งกช์นั GenerateBitMaskRegex จะท าให ้Mask[1] กลายเป็น ___H___    

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ G 

a) 4 b) 6 c) 9 d) 13 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ H 

a) "1001101"B b) "1010100001"B 

c) "1011001"B d) "101111"B 

e) "110011"B f) "111101"B 
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 ส าหรับขอ้สอบขอ้ที ่Q7 และ Q8 ใหเ้ลอืกท ำหนึง่ในสองขอ้  

 จากนัน้ ใหร้ะบายทับในวงกลม  ในกระดาษค าตอบส าหรับขอ้ทีเ่ลอืกท า  

 หากเลอืกทัง้สองขอ้ จะตรวจใหค้ะแนนเฉพาะขอ้แรกเทา่นัน้  

 

Q7. อา่นค าอธบิายโปรแกรมภาษาซตีอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 1 ถงึ 3 

 

กฬีาตอ่สูม้กัมกีารก าหนดระดับเพือ่หลกีเลีย่งการจับคูท่ีไ่มเ่หมาะสมและเพือ่ความปลอดภยั 

ตัวอยา่งเชน่ หนึง่ในกฎตา่ง ๆ ของกฬีามวยปล ้าชายฟรสีไตลท์ีแ่บง่เป็น 6 ระดับตามน ้าหนัก: 57, 65, 

74, 86, 97 และ 125 กโิลกรัม (กก.) โดยนักมวยปล ้าสามารถรว่มแขง่ขนัไดใ้นระดบัน ้าหนักเดยีวกนั

หรอืมากกวา่น ้าหนักของตนไดต้ามกฎทีก่ าหนดไว ้ในค าถามนี้ ก าหนดใหนั้กมวยปล ้าแตล่ะรายเขา้

แขง่ขนัในระดับน ้าหนักต า่ทีส่ดุทีเ่ป็นไปได ้ตวัอยา่งเชน่ นักมวยปล ้าทีม่นี ้าหนัก 58 กก. จะไดรั้บ

อนุญาตใหเ้ขา้แขง่ขนัในระดบัใดก็ได ้ยกเวน้ระดบั 57 กก. แตเ่ขาควรเขา้แขง่ขนัในระดับ 65 กก.  

 

[ค าอธบิายโปรแกรม] 

โปรแกรมนีจ้ะรับค าขอเขา้รว่มการแขง่ขนัจากนักมวยปล ้า จดัระดับนักมวยปล ้าตามน ้าหนักของนักมวย

ปล ้ารายนัน้ ๆ และแสดงผลค าขอทัง้หมดทีไ่ดรั้บการตอบรับ 

 

(1) โปรแกรมจะรับคา่จ านวนของนักมวยปล ้า จากนัน้จะรับชือ่และน ้าหนักของนักมวยปล ้าจาก 

stdin โดยจ านวนและน ้าหนักของนักมวยปล ้าเป็นตวัเลขฐานสบิจ านวนไมเ่กนิ 3 หลัก และชือ่

จะประกอบไปดว้ยอกัขระตวัอกัษรยาวไมเ่กนิ 50 ตัวอกัษร ก าหนดใหข้อ้มลูน าเขา้ทัง้หมดเป็นไป

ตามขอ้ก าหนดเหลา่นี ้ตารางที ่1 แสดงตวัอยา่งของขอ้มลูนักมวยปล ้า 4 คน 

 

ตารางที ่1  ตัวอยา่งของขอ้มลูนักมวยปล ้า 4 คน 

ชือ่ น ้าหนัก (กก.) 

Anthony 85 

Bob 68 

Charles 77 

Daniel 103 

 

(2) โครงสรา้งขอ้มลูส าหรับจัดเก็บขอ้มลูของนักมวยปล ้าเป็นอารเ์รยข์องลงิกล์สิตช์ือ่ Entries ใน

ทีน่ี ้Entries[0], Entries[1], …, Entries[5] จะสอดคลอ้งกบัระดับน ้าหนัก 57, 65, …, 

125 กก. ตามล าดับ  สมาชกิ (element) แตล่ะตัวของ Entries ชีไ้ปยงัลงิกล์สิตท์ีเ่กบ็ขอ้มลู

ของนักมวยปล ้าทัง้หมดทีเ่ขา้แขง่ขนัในระดับน ้าหนักนัน้ ๆ หรอื NULL หากไมม่นัีกมวยปล ้าราย

ใดเขา้แขง่ขนัในระดับน ้าหนักนัน้ 

รปูที ่1  แสดงโครงสรา้งขอ้มลูส าหรับจัดเก็บขอ้มลูของนักมวยปล ้า 
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รปูที ่1   โครงสรา้งขอ้มลูส าหรับจัดเก็บขอ้มลูของนักมวยปล ้า 

 

(3) โหนด (node) ของลงิกล์สิตใ์ชแ้ทนขอ้มลูของนักมวยปล ้าแตล่ะราย ซึง่เป็น struct ทีม่ชี ือ่วา่ 

Wrestler และมสีามฟิลด:์ name, weight และ next 

 

struct Wrestler { 

    char name[51]; 

    int weight; 

    struct Wrestler *next; 

}; 

typedef struct Wrestler Wrestler_t; 

 

สองฟิลดแ์รกจัดเก็บชือ่และน ้าหนักของนักมวยปล ้า ฟิลด ์next เป็นตัวชี ้(pointer) ไปยงัโหนด

ทีจ่ัดเก็บขอ้มลูของนักมวยปล ้ารายถัดไป หรอืเป็น NULL หากไมม่นัีกมวยปล ้ารายอืน่อกีในระดบั

น ้าหนักนัน้ 

 

(4) โปรแกรมท างานดังตอ่ไปนี:้ 

ขัน้ที ่1 ก าหนดคา่ตัง้ตน้ให ้Entries และรับจ านวนนักมวยปล ้าจาก stdin 

ขัน้ที ่2 ท าซ ้าตัง้แต ่(i) ถงึ (iii) ส าหรับนักมวยปล ้าแตล่ะราย 

(i) รับชือ่และน ้าหนักของนักมวยปล ้าจาก stdin 

(ii) สรา้งโหนดเพือ่จดัเก็บขอ้มลูของนักมวยปล ้า  

(iii) คน้หาลงิกล์สิตท์ีเ่หมาะสมส าหรับโหนดทีส่รา้งขึน้ใน (ii) จาก Entries แลว้เพิม่โหนดลง

ไปดา้นทา้ยของลสิต ์หากไมพ่บระดับน ้าหนักทีร่ะบ ุใหรั้บขอ้มลูน ้าหนักส าหรับโหนดนัน้

ใหม ่แลว้จงึคน้หาลงิกล์สิตท์ีเ่หมาะสมอกีครัง้ 

ขัน้ที ่3 แสดงขอ้มลูในลงิกล์สิต ์ หากระดับน ้าหนักใดไมม่โีหนด ใหแ้สดง “<empty>” แทนขอ้มลู

ของนักมวยปล ้า 

 

node1 

Entries 

แสดงถงึตัวชี ้NULL 

pointer. 

node4 

node2 node3 
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(5) เมือ่เรยีกใชโ้ปรแกรมโดยป้อนขอ้มลูตัวอยา่งในตารางที ่1 โปรแกรมจะแสดงผลลัพธด์ังนี:้  

 

How many wrestlers want to participate: 4 

Enter the name of the wrestler: Anthony 

Enter the weight for Anthony: 85 

Enter the name of the wrestler: Bob 

Enter the weight for Bob: 68 

Enter the name of the wrestler: Charles 

Enter the weight for Charles: 77 

Enter the name of the wrestler: Daniel 

Enter the weight for Daniel: 103 

Result: 

 57 kg class: <empty> 

 65 kg class: <empty> 

 74 kg class: [Bob 68] 

 86 kg class: [Anthony 85] [Charles 77] 

 97 kg class: <empty> 

125 kg class: [Daniel 103] 

 

(6) ตารางที ่2 แสดงฟังกช์นัตา่ง ๆ ทีถ่กูใชใ้นโปรแกรม 

 

ตารางที ่2  ฟังกช์นัตา่ง ๆ ทีถ่กูใชใ้นโปรแกรม 

ชือ่ฟังกช์นั ค าอธบิาย 

void Initialize(void) ก าหนดคา่ตัง้ตน้ให ้Entries 

Wrestler_t  

     *AcceptEntry(void) 

รับขอ้มลูการเขา้แขง่ขนัจากนักมวยปล ้า 

int  FindWeightClass(int) คน้หาระดับน ้าหนักทีเ่หมาะสมกบัน ้าหนักของนักมวย

ปล ้าทีร่ะบ ุหากไมพ่บ ใหค้นืคา่ -1 

void Insert(Wrestler_t *, 

            int) 

เพิม่โหนดทีร่ะบลุงในลงิกล์สิตต์ามดัชน ี(index) ที่

ก าหนด 

void Display(void) แสดงขอ้มลูของนักมวยปล ้าทัง้หมดทีล่งทะเบยีนอยู่

ในลงิกล์สิต ์ 

void Deallocate(void) ลา้งขอ้มลูในความจ าทีไ่ดจ้องไวแ้บบไดนามกิ 

void *malloc(size_t) (ฟังกช์นัไลบรารมีาตรฐาน) จัดสรรหน่วยความจ าตาม

ขนาดทีร่ะบแุบบไดนามกิ และคนืคา่เป็นตวัชีท้ีช่ ีไ้ปยงั

หน่วยความจ านัน้ 

Void free(void *) (ฟังกช์นัไลบรารมีาตรฐาน) คนืหน่วยความจ าทีไ่ดรั้บ

การจัดสรรไวด้ว้ย malloc 

 

(7) ตารางที ่3 แสดงตวัแปรตา่ง ๆ ทีถ่กูใชใ้นโปรแกรม 
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ตารางที ่3  ตวัแปรตา่ง ๆ ทีถ่กูใชใ้นโปรแกรม 

ชือ่ตัวแปร ค าอธบิาย 

Wrestler_t 

    *Entries[NUM_CLASSES] 

อารเ์รยข์องลงิกล์สิตซ์ ึง่สมาชกิ (element) แตล่ะตวั

เป็นตวัแทนของระดับน ้าหนัก 57, 65, 74, 86, 97 

และ 125 กก. ตามล าดับ 

const int 

    UpperLimits[NUM_CLASSES] 

อารเ์รยท์ีใ่ชจั้ดเก็บขอบจ ากดับน (upper limit) 

ส าหรับแตล่ะระดับน ้าหนัก 

 

 

[โปรแกรม] 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <string.h> 

#define NUM_CLASSES 6 

 

struct Wrestler { 

    char name[51]; 

    int weight; 

    struct Wrestler *next; 

}; 

typedef struct Wrestler Wrestler_t; 

 

Wrestler_t *Entries[NUM_CLASSES]; 

const int UpperLimits[NUM_CLASSES] = {57, 65, 74, 86, 97, 125}; 

 

void Initialize(void); 

Wrestler_t *AcceptEntry(void); 

int FindWeightClass(int); 

void Insert(Wrestler_t *, int); 

void Display(void); 

void Deallocate(void); 

 

int main() { 

    Wrestler_t *wrestler; 

    int n, i, index; 

 

    Initialize(); 

    printf("How many wrestlers want to participate: "); 

    scanf("%3d", &n); 
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    for (i = 0; i < n; i++) { 

        wrestler = AcceptEntry(); 

        index = FindWeightClass(wrestler->weight); 

        while (___A___) { 

            printf("%s's weight exceeds %d kg. Re-enter the weight: ", 

                   wrestler->name, UpperLimits[NUM_CLASSES - 1]); 

            scanf("%3d", &wrestler->weight); 

            index = FindWeightClass(wrestler->weight); 

        } 

        Insert(wrestler, index); 

    } 

    Display(); 

    Deallocate(); 

    return 0; 

} 

 

void Initialize(void) { 

    int i; 

    for (i = 0; i < NUM_CLASSES; i++) { 

        Entries[i] = NULL; 

    } 

} 

 

Wrestler_t *AcceptEntry(void) { 

    Wrestler_t *wrestler = (Wrestler_t *)malloc(___B___); 

    printf("Enter the name of the wrestler: "); 

    scanf("%50s", wrestler->name); 

    printf("Enter the weight for %s: ", wrestler->name); 

    scanf("%3d", &wrestler->weight); 

    wrestler->next = NULL; 

    return wrestler; 

} 

 

int FindWeightClass(int weight) { 

    int i; 

    for (i = 0; i < NUM_CLASSES; i++) { 

        if (___C___) { 

            return i; 

        } 

    } 

    return -1; 

} 
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void Insert(Wrestler_t *wrestler, int i) { 

    Wrestler_t *curr = Entries[i]; 

    if (curr == NULL) {                         /*** α ***/ 
        ___D___ = wrestler; 

    } else { 

        while (curr->next != NULL) {            /*** β ***/ 
            curr = curr->next; 

        } 

        ___E___ = wrestler;                   /*** γ ***/ 
    } 

} 

 

void Display(void) { 

    Wrestler_t *curr; 

    int i; 

    printf("Result:\n"); 

    for (i = 0; i < NUM_CLASSES; i++) { 

        curr = Entries[i]; 

        printf("%3d kg class:", UpperLimits[i]); 

        if (curr == NULL) { 

            printf("<empty>\n"); 

            continue; 

        } 

        while (curr != NULL) { 

            printf("[%s %d] ", curr->name, curr->weight); 

            curr = curr->next; 

        } 

        printf("\n"); 

    } 

} 

 

void Deallocate(void) { 

    int i; 

    Wrestler_t ___F___; 

    for (i = 0; i < NUM_CLASSES; i++) { 

        curr = Entries[i]; 

        while (curr != NULL) { 

            next = curr->next; 

            free(curr); 

            curr = next; 

        } 

    } 

} 
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ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

โปรแกรมขา้งตน้ 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A 

a) index != -1 b) index != 0 

c) index == -1 d) index == 0 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ B 

a) sizeof(Wrestler_t *) b) sizeof(Wrestler_t) 

c) Wrestler_t * d) Wrestler_t 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ C 

a) UpperLimits[i] < weight b) UpperLimits[i] <= weight 

c) UpperLimits[i] > weight d) UpperLimits[i] >= weight 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ D และ E 

a) Entries[i + 1] b) Entries[i - 1] 

c) Entries[i] d) curr 

e) curr->next f) curr->next->next 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ F 

a) &curr, &next b) &curr, next 

c) *curr, *next d) *curr, next 

e) curr, next 

 

ค ำถำมยอ่ย 2 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___G___  ในค าอธบิาย

ตอ่ไปนี ้

 

โปรแกรมถกูแกไ้ขดังตอ่ไปนี ้เพือ่เรยีงล าดับโหนดตา่ง ๆ ในลงิกล์สิตต์ามน ้าหนักจากนอ้ยไปหามาก

แทนการเรยีงตามล าดับการลงทะเบยีน 

 

(1) แทนทีบ่รรทัดทีร่ะบดุว้ย /*** α ***/ ดว้ยสองบรรทดัตอ่ไปนี ้
 

    if (curr == NULL || curr->weight >= wrestler->weight) { 

        wrestler->next = curr;        /*** δ ***/ 
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(2) แทนทีบ่รรทัดทีร่ะบดุว้ย /*** β ***/ ดว้ยสองบรรทัดตอ่ไปนี ้
 

        while ((curr->next != NULL) && 

               (___G___)) { 

 

(3) แทรกบรรทัดตอ่ไปนีเ้ขา้ไปเป็นบรรทัดกอ่นหนา้ของบรรทัดทีร่ะบดุว้ย /*** γ ***/ 
 

        wrestler->next = curr->next; 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ G 

a) curr->next->weight < wrestler->weight 

b) curr->next->weight >= wrestler->weight 

c) curr->weight < wrestler->weight 

d) curr->weight >= wrestler->weight 

 

ค ำถำมยอ่ย 3 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___H___  ในค าอธบิาย

ตอ่ไปนี ้

 

เมือ่โปรแกรมทีไ่ดแ้กไ้ขตามค าถามยอ่ย 2 ถกูเรยีกใช ้และไดรั้บขอ้มลูนักมวยปล ้า 5 คนดังแสดงใน

ตาราง 4 แลว้ บรรทดัทีร่ะบดุว้ย /*** δ ***/ จะถกูเรยีกใช ้___H___  ครัง้ 

 

ตารางที ่4  ขอ้มลูของนักมวยปล ้าหา้คน 

ชือ่ น ้าหนัก (กก.) 

Eric 88 

Faraday 72 

Gregory 91 

Harold 97 

Issacs 68 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ H 

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 
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ส าหรับขอ้สอบขอ้ที ่Q7 และ Q8 ใหเ้ลอืกท ำเพยีงหนึง่ในสองขอ้ 

 

Q8. อา่นค าอธบิายโปรแกรมภาษาจาวาตอ่ไปนี ้แลว้ตอบค าถามยอ่ย 1 และ 2 

ค าอธบิาย API ทีถ่กูใชใ้นโปรแกรมภาษาจาวา สามารถดไูดจ้ากดา้นทา้ยของขอ้สอบฉบบันี ้

 

[ค าอธบิายโปรแกรม] 

โปรแกรมนีม้วีัตถปุระสงคเ์พือ่จัดการ “สิง่ทีต่อ้งท า” (จากนีจ้ะเรยีกวา่ ToDo) 

(1) คลาส ToDo ใชแ้ทน ToDo หนึง่รายการ หวัขอ้เรือ่ง (subject) ก าหนดการ (deadline) และ

ระดับความส าคัญ (priority) ถกูก าหนดโดยคอนสตรัคเตอร ์ ก าหนดการเป็นสตรงิอกัขระทีอ่าจ

ประกอบไปดว้ย 8 อกัขระตัวเลขทีใ่ชแ้ทน ปี, เดอืน, วัน หรอืประกอบไปดว้ย 12 อกัขระตัวเลขที่

ใชแ้ทน ปี, เดอืน, วัน, ชัว่โมง และ นาท ี(จากนีจ้ะเรยีก วันและเวลา)  ตวัอยา่งเชน่ 22 ตลุาคม 

2023 จะถกูแทนดว้ยสตรงิ “20231022” และ 22 ตลุาคม 2023, 1:00 p.m. จะถกูแทนดว้ย

สตรงิ “202310221300” ในทีน่ี ้ก าหนดใหไ้มม่ขีอ้ผดิพลาดใด ๆ ในการก าหนดวนัและเวลา 

คลาสนีม้เีมธอดทีใ่ชเ้พือ่รับหัวขอ้เรือ่ง, ก าหนดการ และระดับความส าคัญ มเีมธอดเพือ่ก าหนด

(set) และรับ (get) คา่สถานะ (state) และฟิลด ์id เพือ่ใชร้ะบ ุToDo นัน้ ๆ 

Priority เป็น enumeration ทีใ่ชแ้ทนระดับความส าคญัของ ToDo โดยมคีา่เป็น LOW (ต ่า), 

MIDDLE (กลาง) และ HIGH (สงู) เรยีงล าดับความส าคญัจากนอ้ยไปหามาก  

State เป็น enumeration ทีใ่ชแ้ทนสถานะของ ToDo โดยมคีา่เป็น NOT_YET_STARTED (ยงั

ไมเ่ริม่), STARTED (เริม่แลว้) และ DONE (เสร็จสิน้แลว้) 

(2) คลาส ToDoList เก็บรายการของ ToDo 

คลาสนีช้ว่ยรับรองไดว้า่ในรายการจะไมม่ ีToDo ทีม่ฟิีลด ์id  เป็นคา่เดยีวกนั 

คลาสนีม้เีมธอด add เพือ่เพิม่ ToDo หนึง่รายการ  เมธอด update เพือ่อพัเดต ToDo และ 

เมธอด select เพือ่คนืคา่รายการของ ToDo ทีต่รงกบัเงือ่นไขทีก่ าหนด 

หาก ToDo ทีอ่ยูใ่นรายการอยูแ่ลว้ ถกูใชเ้ป็นอารก์วิเมนตข์องเมธอด add  หรอืหาก ToDo ที่

ไมไ่ดอ้ยูใ่นรายการ ถกูใชเ้ป็นอารก์วิเมนตข์องเมธอด update เมธอดเหลา่นีก้็จะไมด่ าเนนิการ

ใด ๆ 

ในเมธอด select นัน้ อาจมเีงือ่นไขตัง้แตศ่นูยเ์งือ่นไขหรอืมากกวา่ถกูก าหนดเป็นอารก์วิเมนต์ 

หากไดก้ าหนดเงือ่นไขตัง้แตห่นึง่เงือ่นไขขึน้ไป เมธอดนีจ้ะคนืคา่เป็นรายการของ ToDo ทีต่รง

กบัเงือ่นไขทัง้หมดนัน้  แตห่ากไมไ่ดร้ะบเุงือ่นไขใด ๆ เมธอดนีจ้ะคนืคา่เป็นรายการทัง้หมดทีม่ ี

(3) อนิเทอรเ์ฟส Condition เป็นอนิเทอรเ์ฟสเชงิฟังกช์นั (functional interface) ทีใ่ชแ้ทนเงือ่นไข

ตา่ง ๆ เพือ่เลอืก ToDo ขึน้มา เมธอด test จะคนืคา่เป็น true เมือ่เป็นไปตามเงือ่นไขนัน้ 

(4) คลาส ToDoListTester เป็นคลาสทีถ่กูใชเ้พือ่การทดสอบ 
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[โปรแกรม 1] 

import java.util.UUID; 

 

public class ToDo { 

   public enum Priority { LOW, MIDDLE, HIGH } 

   public enum State { NOT_YET_STARTED, STARTED, DONE } 

 

   // Regular expression that matches a string of 8 or 12 numeric characters 

   private static final String DEADLINE_PATTERN = "\\d{8}|\\d{12}"; 

 

   private final String id; 

   private String subject; 

   private String deadline; 

   private Priority priority; 

   private State state; 

 

   private ToDo(String subject, String deadline, Priority priority, 

                String id, State state) { 

      if (!deadline.matches(DEADLINE_PATTERN)) { 

         throw new IllegalArgumentException(); 

      } 

      this.subject = subject; 

      this.deadline = deadline; 

      this.priority = priority; 

      this.id = id; 

      this.state = state; 

   } 

 

   public ToDo(String subject, String deadline, Priority priority) { 

      this(subject, deadline, priority, 

           UUID.randomUUID().toString(), State.NOT_YET_STARTED); 

   } 

 

   public ToDo(ToDo todo) { 

      this(todo.subject, todo.deadline, 

           todo.priority, todo.id, todo.state); 

   } 

 

   public String getSubject() { return subject; } 

   public String getDeadline() { return deadline; } 

   public Priority getPriority() { return priority; } 

   public State getState() { return state; } 

   public void setState(State state) { this.state = state; } 

   public int hashCode() { return id.hashCode(); } 

 



 

- 40 - 

 

   public boolean equals(Object o) { 

      return o instanceof ToDo && ___A___; 

   } 

 

   public String toString() { 

      return String.format( 

                "Subject: %s, Deadline: %s, Priority: %s, State: %s", 

                subject, deadline, priority, state); 

   } 

} 

 

[โปรแกรม 2] 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

import java.util.stream.Collectors; 

import java.util.stream.Stream; 

 

public class ToDoList { 

   private List<ToDo> todoList = new ArrayList<>(); 

 

   public void add(ToDo todo) { 

      if (___B___) { 

         todoList.add(new ToDo(todo)); 

      } 

   } 

 

   public void update(ToDo todo) { 

      int index = todoList.indexOf(todo); 

      if (index ___C___) { 

         todoList.set(index, todo); 

      } 

   } 

 

   public List<ToDo> select(Condition... conditions) { 

      return todoList.stream(). 

         filter(t -> Stream.of(conditions).___D___). 

         // Generate a list from the stream 

         collect(Collectors.toList()); 

   } 

} 
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[โปรแกรม 3] 

import java.util.function.Predicate; 

 

public interface Condition ___E___ Predicate<ToDo> {} 

 

[โปรแกรม 4] 

public class ToDoListTester { 

   public static void main(String[] args) { 

      ToDoList list = new ToDoList(); 

      list.add(new ToDo("Send the e-mail", 

                        "202310231500", ToDo.Priority.HIGH)); 

      list.add(new ToDo("Reserve a hotel room", 

                        "20231025", ToDo.Priority.LOW)); 

      list.add(new ToDo("Purchase tickets", 

                        "20231030", ToDo.Priority.MIDDLE)); 

      list.add(new ToDo("Create the report", 

                        "20231028", ToDo.Priority.HIGH)); 

      list.add(new ToDo("Set up the meeting", 

                        "202311201400", ToDo.Priority.HIGH)); 

      list.update(new ToDo("Purchase a PC", 

                           "20231121", ToDo.Priority.HIGH)); 

      list.select().forEach(todo -> { 

            todo.setState(ToDo.State.STARTED); 

            list.update(todo); 

         }); 

      Condition condition1 = 

         todo -> todo.getDeadline().compareTo("20231101") < 0; 

      Condition condition2 =  

         todo -> todo.getPriority().equals(ToDo.Priority.HIGH); 

      list.select(condition1, condition2). 

         forEach(System.out::println); 

   } 

} 

 

 

ค ำถำมยอ่ย 1 

จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งใน 

โปรแกรมขา้งตน้ 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ A 

a) ((ToDo) o).id.equals(id) b) (ToDo) o.id.equals(id) 

c) id.equals(id) d) o.id.equals(id) 
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กลุม่ค าตอบส าหรับ B 

a) !todoList.contains(todo) b) !todoList.isEmpty() 

c) todoList.contains(todo) d) todoList.isEmpty() 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ C 

a) != -1 b) < todoList.size() 

c) == -1 d) >= todoList.size() 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ D 

a) allMatch(c -> c.test(t)) b) allMatch(c -> t.test(c)) 

c) anyMatch(c -> c.test(t)) d) anyMatch(c -> t.test(c)) 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ E 

a) extends b) implements 

c) super d) throws 

 

ค ำถำมยอ่ย 2 

รปูที ่1 แสดงผลการประมวลผลของโปรแกรม 4  จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้ง

เพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง _______  แตล่ะชอ่งในรปูที ่1 

 

 ___GF____, State: STARTED 

 ___FG____, State: STARTED 

รปูที ่1  ผลลัพธก์ารประมวลผลของโปรแกรม 4 

 

กลุม่ค าตอบส าหรับ F และ G 

a) Subject: Create the report, Deadline: 20231028, Priority: HIGH 

b) Subject: Purchase a PC, Deadline: 20231121, Priority: HIGH 

c) Subject: Purchase tickets, Deadline: 20231030, Priority: MIDDLE 

d) Subject: Reserve a hotel room, Deadline: 20231025, Priority: LOW 

e) Subject: Send the e-mail, Deadline: 202310231500, Priority: HIGH 

f) Subject: Set up the meeting, Deadline: 202311201400, Priority: HIGH 
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■ ค าอธบิายของ API ทีถ่กูใชใ้นโปรแกรมภาษาจาวา 

 

java.lang 

   public final class String 

คลาส String ใชแ้สดงถงึสตรงิอกัขระ 

เมธอด 

   public boolean matches(String regex) 

พจิารณาวา่สตรงินีจ้ับคูไ่ดก้บันพิจนป์รกต ิ(regular expression) ทีร่ะบหุรอืไม ่

ตัวอยา่งเชน่ นพิจนป์รกต ิ"\\d{8}|\\d{12}" จะจับคูไ่ดก้บัสตรงิของตวัเลขทีม่คีวาม

ยาว 8 หรอื 12 ตัวอกัษร 

พารามเิตอร:์ regex – นพิจนป์รกต ิ

การคนืคา่: true หากสตรงินีจ้ับคูไ่ดก้บันพิจนป์รกตทิีก่ าหนด 

 ไมเ่ชน่นัน้คนืคา่เป็น false 

   public int compareTo(String str) 

เปรยีบเทยีบสตรงินีก้บัสตรงิทีก่ าหนดตามล าดบัพจนานุกรม (lexicographically) 

พารามเิตอร:์ str – สตรงิทีก่ าหนด 

การคนืคา่: 0 หากสตรงินีม้คีา่เทา่กนักบัสตรงิทีก่ าหนด 

 คา่ทีน่อ้ยกวา่ 0 หากสตรงินีม้คีา่ตามล าดับพจนานุกรมนอ้ยกวา่สตรงิที่

ก าหนด 

 คา่ทีม่ากกวา่ 0 หากสตรงินีม้คีา่ตามล าดับพจนานุกรมมากกวา่สตรงิที่

ก าหนด 

 

java.util 

   public final class UUID 

คลาส UUID ใชแ้สดงถงึตัวระบ ุ universally unique identifier (UUID) ซึง่เป็นคา่ขนาด 

128 บติ 

เมธอด 

   public static UUID randomUUID() 

สุม่สรา้งตวัระบ ุuniversally unique identifier ขึน้มาหนึง่จ านวน 

การคนืคา่: ตัวระบ ุunique identifier ทีถ่กูสุม่สรา้งขึน้มา 
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java.util.function 

   public interface Predicate<T> 

อนิเทอรเ์ฟสเชงิฟังกช์นั (functional interface) ทีใ่ชแ้สดงถงึเพรดเิคตหรอืภาคแสดง 

(ฟังกช์นัทีค่นืคา่เป็นบลูนี) ของหนึง่อารก์วิเมนต ์ 

เมธอด 

   public boolean test(T t) 

Evaluates this predicate on the given argument. 

พารามเิตอร:์ t – อารก์วิเมนตท์ีเ่ป็นอนิพตุ 

การคนืคา่: true หากอารก์วิเมนตท์ีเ่ป็นอนิพตุนัน้ตรงกบัเพรดเิคต 

 ไมเ่ชน่นัน้คนืคา่เป็น false 

 

java.util.stream 

   public interface Stream<T> 

อนิเทอรเ์ฟสทีร่องรับการด าเนนิการในรปูแบบฟังกช์นั (functional-style operation) กบั

สตรมีหรอืล าดับของเอลเิมนต ์(stream of element) 

เมธอด 

   public boolean allMatch(Predicate<? super T> predicate) 

คนืคา่วา่เอลเิมนตท์ัง้หมดของสตรมีนีต้รงกบัเพรดเิคตทีร่ะบหุรอืไม ่

พารามเิตอร:์ predicate – ตวัฟังกช์นั 

การคนืคา่: true หากเอลเิมนตท์ัง้หมดของสตรมีนีต้รงกบัเพรดเิคตทีร่ะบ ุ

 ไมเ่ชน่นัน้คนืคา่เป็น false 

   public boolean anyMatch(Predicate<? super T> predicate) 

คนืคา่วา่มเีอลเิมนตใ์ดของสตรมีนีต้รงกบัเพรดเิคตทีร่ะบหุรอืไม ่

พารามเิตอร:์ predicate – ตวัฟังกช์นั 

การคนืคา่: true หากมเีอลเิมนตใ์ดของสตรมีนีต้รงกบัเพรดเิคตทีร่ะบ ุ

 ไมเ่ชน่นัน้คนืคา่เป็น false 

   public Stream filter(Predicate<? super T> predicate) 

คนืคา่สตรมีทีป่ระกอบไปดว้ยเอลเิมนตข์องสตรมีนีท้ีต่รงกบัเพรดเิคตทีร่ะบ ุ

พารามเิตอร:์ predicate – ตวัฟังกช์นั 

การคนืคา่: สตรมีทีป่ระกอบไปดว้ยเอลเิมนตท์ีต่รงกบัเพรดเิคตทีร่ะบ ุ

 

 

 

 

 

 

 

_                                                                          _ 

Company names and product names appearing in the test questions are trademarks or registered 

trademarks of their respective companies. Note that the ® and ™ symbols are not used within the text. 


